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【 例 1]2016 年 第 31 届 夏 季 奥 运 会 在 巴西 里 约 热 内 卢 举行 .下列 比赛 中 可 把 研究 对 象 看 成 
质点 的 是 ( ) 
A. 人 研究 苏 炳 添 在 100 米 短 跑 比 赛 时 的 起 跑 技 术 
B. 癸 究 乒 乓 球 男 子 单 打 了 冠军 马龙 的 发 球 动作 
C. 研究 跳水 女子 3 米 板 奔 盏 施 廷 懋 的 号 水 动作 
D. 研究 女子 50 米 步 枪 三 姿 比赛 中 杜 丽 射出 的 子弹 轨迹 


[ 科 ] 了 
质点 是 理想 化 的 物理 模型， 当 物 体 的 大 小 和 形状 对 研究 的 问题 没有 影 5 响 或 影 
鬼 很 小 可 忽略 不 计时 ,物体 可 以 看 做 质点 ,研究 苏 炳 添 在 100 米 短 殉 比赛 时 
的 起 跑 技 术 ,马龙 的 发 球 动作 ， 施 延 起 的 跳水 动作 ， 他 们 的 形状 不 能 忽略 , 故 
不 能 看 成 质点 而 研究 杜 丽 射出 的 子弹 轨迹 时 子弹 的 大 小 、 形状 可 以 忽略 ， 
政 D 正确 二 
[ 小 结 ] sy 、 
当 物 体 的 大 小 和 形状 对 物理 问题 的 研究 没有 响 或 影 者 很 小 可 和 外史 不 计时 ,我 人 
可 以 把 物体 看 做 一 个 点 


满分 之 路 .搞定 力学 


【 例 2】 下 面 关 于 瞬时 速度 和 平均 速度 的 说 法 中 正确 的 是 ( ) 
A. 和 右 物 体 在 某 段 时 间 内 任 一 时 刻 的 瞬时 速度 都 等 于 零 , 则 它 在 这 段 时 间 内 的 平均 速 
度 一 定 等 于 零 
右 物 体 在 茶 段 时 间 内 的 平均 速度 等 于 零 , 则 它 在 这 段 时 间 内 任 一 时 刻 的 瞬时 速度 
一 定 都 等 于 零 
C. 匀速 直 线 运动 中 ,物体 在 任意 一 段 时 间 内 的 平均 速度 等 于 它 任 一 时 刻 的 瞬时 速度 
. 杰 速 百 线 运 动 中 ,物体 在 任意 一 段 时 间 内 的 平均 速度 一 定 不 等 于 它 在 某 一 时 刻 的 
瞬时 速度 


下 


乙 


[答案 ] AC 

[分 析 ] 

若 物体 在 革 段 时 间 内 任 一 时 刻 的 瞬时 速度 都 等 于 堆 ， 则 物体 苦 止 ， 平均 速度 等 于 

零 ,选项 A 正确 ; 若 物体 在 某 段 时 间 内 的 平均 速度 等 于 零 , 任 一 时 刻 的 瞬时 速度 尝 

一 定 都 为 零 ,例如 物体 做 国 周 运动 运动 一 周 时 ,平均 志 度 为 零 , 任 一 时 刻 的 瞳 时 志 
度 都 不 为 零 ,选项 了 错误 ;在 匀速 直线 运动 中 ,物体 的 速度 恒定 不 变 , 任 一 时 刻 的 

量 时 速度 都 相等 ,都 等 于 任意 一 段 时 间 内 的 平均 速度 ， 选项 C 正确 ;在 变速 直线 运 


动 中 ,物体 的 速度 在 不 断 变化 , 某 一 时 刻 的 瞬时 过 度 可 能 等 于 某 段 时 间 内 的 平均 
速度 ,选项 D 错误 
[小 结 - ER 
平均 速度 措 述 物体 运动 的 平均 ; 明 时 速度 描述 在 某 一 位 置 或 某 一 时 刻 的 物体 
ES 

[ 例 3】 关 于 速度 .速度 的 变化 与 加 速度 的 关系 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 


A. 速度 变化 的 方 回 为 正 , 加 速度 的 方向 也 为 正 
B. 物体 加 速度 增 大 ,速度 一 定 越 来 越 大 

C. 速度 越 来 越 大 ,加 速度 一 定 越 来 越 大 

D. 加 速度 可 能 既 不 与 速度 同 向 ,也 不 与 速度 反 向 


je 


这 


[ 符 委 ] 人 
汐 


由 加 速度 的 定义 可 知 ,过 度 变化 的 方向 为 正 ,加 速度 的 方向 为 正 ， 选项 人 A 正确 ; 物 
体 做 减速 运动 时 ， 物体 加 速度 增 大 ， 速度 反而 越 来 越 小 ， 选项 了 错 误 车 物体 做 加 


加 度 逐渐 减 小 的 加 速 运动 ,速度 越 来 越 大 ， 加 速度 反而 越 来 越 小 ， ,选项 C 错误 ;在 


曲线 运动 中 ， 加 速度 唉 不 与 过 度 同 向 也 不 与 速度 反 向 ,可 以 与 加 度 方向 条 直 ， 选 


项 D 正确 


[小 结 ] ， 


多 体 做 加 速 直线 运动 物体 的 速度 方向 和 加 速度 方向 相同 | 苞 体 做 城 速 直线 运动 
物体 的 速度 方向 和 加 速度 方向 相反 ;加 速度 大 ， 说 明 物 体 的 速度 变化 得 快 即 可 能 


是 速度 增加 ( 减 小 ) 得 快 ,也 可 能 是 速度 方向 变化 得 快 ， 


s CRPRCREOORAReORDRDARORORAOOUAORARORRACOROADRRACRRCRCOOROOECDOCROAOAECRAEORROAGAO 人 这 PRO 计 ORDER SS 
允 汪 和 ER 和 和 合作 全 区 放 ROY 信 本 全 仆人 八 和 信 人 放 仆人 仆人 作 他 让 作 生生 全 后任 
个人 全 全 和 放生 放生 秆 他 放 计 全 全 全 仆人 个 全 生计 让 和 生生 本 


人 
区 和 全 全 信 人 和 拖 克 和 人、 人 信 生计 区 
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民 入 全 和 生 仆人 的 人 作 作 和 生 人们 全 卫生， 全 全 作 和 全 全 仙 四 让 生生， 全 尼 让 全 交办 全 人 n 的 2 人 入 和 人 人 1 让 全 交付 八 让 N 们 们 生生 仆人 全 让 信人 信 本 和 生计 全 个人 站 站 和 全 人 代 和 科 人格 克 扩 攻 人 全 有 让 全 仙人 P 让 位 生 全 让 2 全 仆人 和 仆人 机 2 让 人， 让 让 


.2018 年 第 18 届 亚 洲 运 动 会 在 印度 尼 西 亚 举行 ,本 届 亚 运 会 包括 28 个 奥运 项 目 和 8 个 非 


奥运 项 目 . 关于 下 列 几 种 比赛 项 目 中 的 研究 对 象 ,可 以 视 为 质点 的 是 ( ) 


A. 研究 跳水 比 费 中 选手 在 空中 的 动作 时 

B. 确定 帆船 比赛 中 帆船 在 水 面 上 的 位 置 时 

C. 研究 乒乓 球 比 哥 中 选手 发 出 的 旋转 球 时 

D. 100 米 短 跑 中 终点 裁判 在 分 析 运 动员 剖 线 过 程 时 


. 某 校 高 一 的 新 同学 分 别 乘 坐 甲 、 乙 两 辆 汽车 去 市 公园 游玩 ,两 辆 汽车 在 平 且 公路 上 运动 . 
甲 车 内 一 同学 看 见 乙 车 没有 运动 ,而 乙 车 内 一 同学 看 见 路 劳 的 树木 回 西 移动 . 如 条 以 地 


面 为 参考 系 ,那么 ,上 述 观 察 说 明 
A. 甲 车 不 动 , 乙 车 加 东 运 动 

B. 乙 车 不 动 , 甲 车 回 东 运 动 

C. 甲 车 癌 西 运动 , 乙 梧 回 东 运动 

D. 甲乙 两 车 以 相同 的 速度 午 问 东 运 动 


) 


3. 在 金星 次 日 的 精彩 天 象 中 ,观察 到 太阳 表面 上 有 上 颗 小 黑 点 


缓慢 走 过 ,持续 时 间 达 六 个 半 小 时 , 那 便 是 金星 ,如 图 所 示 . 下 
列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 
A. 地 球 在 金星 与 太阳 之 间 

B. 观测 “金星 凌 日 "时 可 将 太阳 看 成 质点 

C. 以 太阳 为 参考 系 ,金星 绕 太 阳 一 周 位 移 不 为 零 

D. 以 太阳 为 参考 系 ,可 以 认为 金星 是 运动 的 


. 天 于 做 直线 运 动 的 质点 的 速度 .速度 的 变化 量 和 加 速度 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 
A. 质点 的 速度 越 大 ,加 速度 就 越 大 

B. 质点 的 速度 变化 量 越 大 ,加 速度 就 越 大 

C. 质点 的 速度 在 增 大 ,加 速度 可 能 在 减 小 

D. 质点 在 某 段 时 间 内 的 速度 变化 量 向 西 ,加 速度 可 能 回 东 


:. 如 图 所 示 , 茶 费 相手 在 一 次 野外 训练 中 , 先 用 地 图 计算 出 出 发 地 
4 和 目的 地 吃 的 直线 距离 为 9 km, 实 际 从 4 运动 到 如 用 时 
5 min ,赛车 上 的 里 程 表 指示 的 里 程 数 增加 了 15 km. 当 他 经 过 某 
路 标 C 时 ,和 后 内 速度 计 指 示 的 示 数 为 130 km/ph ,那么 可 以 确定 
的 是 (  ) 
A. 整 个 过 程 中 案 丰 的 平均 速度 为 180 kmwh 

B. 整个 过 程 中 绩 车 的 平均 速度 为 108 kmvh 

C. 寓 熙 经 过 路 标 C 时 的 瞬时 速度 为 130 kmvh 

D. 宫 车 经 过 路 标 C 时 速度 方向 为 由 4 指向 妃 


. 一 质点 沿 直线 Ox 方向 做 变速 运动 , 它 离开 0 点 的 距离 * 随时 间 上 变化 的 关系 为 *= (5+ 
2 ) mn, 它 的 速度 随时 间 变化 的 关系 为 = 6 娘 (m/s) ,该 质点 在 :=2 s 时 的 速度 和 + = 
2 s 到 :=3 s 间 的 平均 速度 的 大 小 分 别 为 ( ) 
A.12 mx/s 39 mvs BbB.24 ms 38 ms 
L.12 ms 19. 9 ms 局. 24 mm/ s 1]3 ms 


必修 1 第 一 章 直线 运动 


习 变 直线 运动 规律 是 高 中 力学 知识 的 基础 在 历年 高考 中 的 选择 是 中 均 有 考查 ， 
在 计算 中 也 有 考查 计算 古 中 主要 考查 久 变 速 直线 运动 规律 的 应 用 . 


woroeeeene0OWeeeeeoeOCkoeoececoesoaoeeeeeooaetcoepeta 人们 机 全 和 可 攻 人 人 站 攻 Ne 人 放 Nm 人 他 作 人 人 放生 人 信用 的 信 仆人 改作 和 信人 信人 全 人 克 作 让 
人 入 和 人 生 机 了 人 于 大 的 7 息 天生 本 人 re 区 人 it， 仆仆 生生 四 mn 和 丰 内 的 en 让 人 区 OA RAR 
SR 六 3 


np 引 RS OO 过 2 这 区 让 2 RADARORReRAOAROOORORAROOAROARRRRRROODOOROACsRQeSse ROADORRRAODRARORIRORORORR OLDRRAORROODOOCORARYe 
信人 2 的 的 RAR 让 RD0 放 VS 人 信 AR 信人 由 全 你 和 让 站 和 人 人 人 作 全 作 全 人 人 区 机 的 各 人 抽 7 
有 生生 交 区 八仙 大 全 全 人 全 生生 生生 和 生 全 六 信和 入 失 生 生 生生 生生 和 全 全 全 生生 生生 六合 全 全 生生 人 全 全 全 入 生生 各 从 生生 全 个 人 人 人 信 和 生 攻 作 合作 全 人 
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入 仙人 
本人 个 全 生生 人生 生生 人 人 和 放生 人 这 全 让 个 


人 


【 例 1] 如 图 所 示 ,一 冰 壹 以 速度 "垂直 进入 三 个 矩形 区 域 做 匀 减 速 直线 运动 , 且 刚 要 离开 
第 三 个 矩形 区 域 时 速度 恰好 为 零 , 则 冰 壹 依次 进入 每 个 矩形 区 域 时 的 速度 之 比 和 穿 
过 每 个 矩形 区 域 所 用 的 时 间 之 比分 别 是 (  ) 


入 2 B.w :ww: ma=v3:v: 1 


师 汪 重光 年 是 5 D.b :四 =(V3-v2): (2-l): 1 


[ 答案 ] _BD 

[分 析 ] 四 人 

因 为 水 坦 做 匀 减速 直线 运动 且 示 过度 为 他 故 可 以 看 做 反 向 坟 加 速 直线 运动 来 
研究 . 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直 线 运动 中 通 过 连续 三 段 相等 位 移 的 时 间 之 比 为 1 


CE-D: CE- VD)， 才 所 表 时 间 之 比 为 ( 何 2) ， ， 1) : 故 选项 C 错 
误 . 了 正确 四 - 妈 -2 可 和 和 志 度 为 夫 的 匀 加 直线 运动 中 通 过 连续 相等 位 


夭 的 过 度 之 此 为 1 本 丁 风 所 未 的 速度 之 比 为 而 ， 1 族 选 项 上 错误 、 


B 正确 . 


狼人 
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[小 结 

天 车 类 问题 的 处 理 技巧 着 向 思维 法 的 应 用 

利 车 失 问 题 : 指 匀 减 速 到 连 度 为 零 后 即 停止 运动 加 速度 a 突然 消失 ， 求解 时 要 注 
意 确定 其 实际 运动 时 间 ， 如 果 问 题 涉及 最 后 阶段 (到 停止) 的 运动 ， 可 把 该 队 段 看 
成 反 向 的 初速 度 为 零 、 加 速度 不 变 的 匀 加 速 直线 运动 ， 


【 例 2] 测 速 仪 安装 有 超声 波 发 射 和 接收 装置 ,如 图 所 示 , 如 为 测速 仪 ,4 为 汽车 ,两 少 相 距 
335 m. 某 时 刻 8 发 出 超声 波 , 同 时 4 由 静止 开始 做 匀 加 速 直 线 运 动 . 当政 接收 到 反 

射 回来 的 超声 波 信号 时 4 .有 8 相距 3$$ m ,已 知 声 速 为 340 ms , 则 下 列 说 法 正确 的 是 

) 


四 
A. 经 过 2s 刀 接收 到 返回 的 超 声 沁 
B. 超声 波 追 上 4 车 时 ,4 车 前 进 了 10 m 


C.4 车 加 速度 的 大 小 为 10 mys? 
D.4 车 加 速度 的 大 小 为 5 my/s- 


[ 答案 | AC 
[ 分析] Te 
从 妃 发 出 超声 波 到 接收 到 超声 波 过程 中 ,汽车 4 的 运动 情 训 如 图 所 示 : 
C 万 二 
困 轴 人 一介 一 


及 发 出 超声 波 时 ,小 车 在 C 位 置 
小 车 反射 超声 波 时 ,小 车 在 万 位 置 
妨 接收 到 反射 回来 的 超声 波 时 ,小 车 在 五 位 置 


经 分 析 可 知 : 帮 站 =tpPXop =20m 


as 动 学 夫 科 得 xn: ap-123 


所 以 x 0 -5 mxXpr =]15 m 这 
本 拉 到 加 的 起 声波 过 2 
对 小 车 4 Ax= 7 


所 以 @=10 m/g 
和 以上 可 知 选 本 A、C 正确 . 
[小 结 ] 


在 求解 运 动 学 问题 时 , 夯 好 草图 寻找 几何 关系 是 解 是 的 关键， 汪 二 


【 例 3 如 图 所 示 是 一 种 较 精 确 测 重力 加 速度 g 值 的 方法 的 示意 图 :将 下 端 装 有 弹 
射 装置 的 真空 玻璃 直 管 竖 直 放置 ,玻璃 管 足够 长 ,小 球 竖 直 向 上 被 弹出 ,在 
0 点 与 弹簧 分 离 , 上 升 到 最 高 点 后 返回 . 在 0 点 正 上 方 选 取 一 点 已 ,利用 仪 | | 
器 精确 测 得 OP 间 的 距离 为 媚 , 从 0 点 出 发 至 返回 0 点 的 时 间 间 隔 为 7 ,小 | | 
球 两 次 经 过 尸 点 的 时 间 间隔 为 7 , 求 : ee 
(1) 重力 加 速度 g; ES 
(2) 当 0 点 中 离 管 底部 的 距离 为 40 时 ,到 璃 管 的 最 小 长 度 本 


[分 析 ] 本 


小 于 从 尸 吉 上 升 到 最 大 商 记 过 程 中 


De | 
5 


EREEEEEDREE 


用 直 上 地 运动 的 重要 特性 (如 图 所 示 )， 
er ee 二 
a. 时 间 对 称 : 物体 上 升 过 程 中 从 4 一 C 所 用 时 间 se C-4 | 


所 用 时 间 fou 相 等 同 理 Up = 


b. 速度 对 称 ; 均 休 上升 过 程 对 过 4 点 的 速度 与 下 降 过 程 经 这 人 点 的 过 度 大 
小 相等 和 条 各 

@ 多 解 性 : 当 物 体 经 过 抛 出 点 上 方 某 个 位 置 时 ,可 能 处 于 上 升 阶段 也 可 能 处 于 下 
降 阶 段 , 造 成 多 解 , 在 解决 问题 时 要 注意 这 个 特性 ， 


AR 从 站 放生 相让 各 放生 抽 让 放生 全 入 人 生生 放 和 他 人 放任 们 他 本人 的 全 和 他 让 22 让 人 全 计 和 可 全 让 全 六 人 IAA warDRDRCLdOCADACRAtRRDpRROaRARROORRORRGGDOCAOCCOARAROTORRORRDOOIRARRI 汪 人 
ARR RCR 生生 机 牛人 生 和 全 OO 不 
1 由 抽 让 ee， 半 肝 es 计 全 让 9 全、 人， 让 pe 人 -入 拉 全 .站 和 no 迪 、 、P8y 时 和 rnio 人 ne sy 。 从 全 se- sron na esoee 和 作 让 全 人 人 革 人 全 人 作 全 和 作 人 全 全 让 计 信 全 全 入 人 全 全 NA 


oORRoOODOOOCAOAARAOROOOTOAODPRORGRAOeoROARAWAOOCAOOROOPEIOAO0GACODR 
0 吕 芝 0 站 全 2 人 全 人 全 生生 生生 作 人们 全 计生 让 全 全 生 信和 


具有 完全 自主 知识 的 中 国标 准 动车 组 “复兴 号 ”, 于 2017 年 6 月 26 日 在 京 沪 高 铁 双 
向 首发 . 动车 匀 减 速 进 站 时 ,小明 站 在 站 台 上 ,发 现 连续 两 节 动车 车 厢 经 过 自己 所 用 
的 时 间 分 别 为 上 =2 s。 和 已 =5 s, 动 车 每 节 车 厢 长 上 =25 m, 则 动车 进 站 时 的 加 速度 
大 小 为 ( ) 


2 


(人 


< 人 


LA 


有 一 喷 凡 , 喷 水 管 口 的 柄 埠 面 积 为 $, 流 量 ( 单 位 时 间 内 流出 的 水 的 体积 ) 为 0. 已 知 水 的 
密度 为 p ,重力 加 速度 为 g. 假设 喷 出 的 水 做 竖 直 上 抛 运动 ,不 计 水 流 之 间 的 相互 作用 和 


空气 阻力 的 影响 , 则 空中 水 的 质量 为 ( 
. 某 质点 做 匀 加 速 直 线 运动 ,在 速度 由 w 变 为 加 (上 > 1) 的 过 程 中 ,用 时 为 忆 质 点 的 位 移 
大 小 为 x*, 则 在 随后 的 4: 时 间 内 ,质点 的 位 移 大 小 为 和 和 
A 8 人 本 )x 大 ee )x 
. 质点 由 静止 从 4 点 出 发 沿 直线 4B 运动 ,行程 的 第 一 阶段 是 加 速度 大 小 为 w 的 匀 加 速 运 


动 ,接着 做 加 速度 大 小 为 , 的 义 减 速 运动 ,到 达 已 点 时 恰好 速度 减 为 零 . 丰 48 间 总 长 度 
为 , 则 质点 从 4 到 忠 所 用 时 间 上 为 


SCai + 0D ) 25\ ai 十 Q2 ) 
5 人 
25( Qi + 02 ) QQ) 
aa A| 28s(a| 十 ao ) 


Se 


.一 个 做 勺 变 速 直线 运动 的 质点 ,初速 度 为 0.5 m/s, 第 9 s 内 的 位 移 比 第 5 s 内 的 位 移 多 


4 m, 则 该 质 点 的 加 速度 .9 s 末 的 速度 和 质点 在 9 s 内 通过 的 位 移 分 别 是 ( 


A.aw=1] mV/S ,7 = mA/ Ss ,Xog =40. 3 m 
B.w=1! mV/S ,7 = mm/ S ,%Xo =4352 m 
生生 一 | mV/S ,7 区 钨 mV/ s ,Xo =43 m 


D.a =0.8 m/S ,Do 5/ mv/ s ,Xog =30.9 m 
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0. 


一 


OO 


\ 串 


一 物 块 以 一 是 的 初速 度 从 光滑 斜面 底 端点 上 滑 , 最 高 可 滑 至 ! 点 ,后 又 滑 回 至 wa 
点 ;,C 是 ab 的 中 点 ,如 图 所 示 , 已 知 物 块 从 ac 点 上 滑 至 点 所 用 时 间 为 纪 下 列 分 析 中 
正确 的 是 ) 


罗 
AL 


A. 物 块 从 e 操 运动 到 & 点 所 用 的 时 间 等 于 从 点 运动 到 操 所 用 的 时 间 
B. 物 块 上 请 过 程 的 加 速度 与 下 证 过 程 的 加 速度 等 大 反问 


C. 物 块 下 滑 时 从 5 点 运动 至 点 所 用 时 间 为 这 ， 
D. 物 块 上 滑 通过 e 点 时 的 速度 大 小 等 于 整个 上 滑 过 程 中 平均 速度 的 大 小 


.一 物体 以 5 mvs 的 初速 度 在 光滑 斜面 上 向 上 运动 ,其 加 速度 大 小 为 2 m/s , 设 斜面 足够 


长 ,经 过 上 时 间 物 体位 移 的 大 小 为 4m, 则 时 间 “上 可 能 ; ) 
A.1]as B.3 Ss 


(An 

十 
和 

ja 


CC.4Ss 了 . 


. 如 图 所 示 ,一 物体 做 匀 加 速 直线 运动 ,依次 经 过 4 .BC 三 点 ,其 一 上 一 一 一 一 一 


中 恕 是 4C 的 中 点 . 已 知 物体 在 4B 段 的 平均 速度 大 小 为 3 m/s, 在 BC 段 的 平均 速度 大 小 


为 6 m/s, 则 物体 经 过 妃 点 时 的 速度 大 小 是 ) 
A.4 ms B.4. 3 ms 
.3 Im/s 局 .3.9 ms 


.在 一 平 直路 段 检 测 茶 品牌 汽车 的 运动 性 能 时 , 以 路 段 的 起 氮 作 为 x 轴 的 原点 ,通过 


传感器 发 现 汽车 刹车 后 的 坐标 * 与 时 间 上 的 关系 满足 zx =30t -5 上 六 (m) ,下 列 说 法 中 
正确 的 是 ( ) 
A. 汽 车 刹车 过 程 的 初速 度 大 小 为 30 m/s ,加 速度 大 小 为 10 mys- 

B. 汽车 刹车 过 程 的 初速 度 大 小 为 30 m/s, 加 速度 大 小 为 5 m/s- 

C. 汽 车 刹车 过 程 的 初速 度 大 小 为 60 m/s, 加 速度 大 小 为 5 m/s“ 

D. 汽 车 刹车 过 程 的 初速 度 大 小 为 60 m/s, 加 速度 大 小 为 2. 5 my/s- 


必修 1 第 一 章 直线 运动 


10. 水 平面 上 一 物体 从 静止 开始 , 沿 直线 先 做 匀 加 速 直线 运动 ,3 s 后 接着 又 做 勺 减 速 二 线 


| 


jw 


12. 


运动 ,再 经 9 s 停止 . 在 先后 加 速 和 减速 的 两 个 运动 过 程 中 ( 
A. 加 速度 大 小 之 比 为 3 : 1 

B. 平 均 速 度 大 小 之 比 为 1: 工 

C. 位 移 大 小 之 比 为 1: 1 

D. 位 移 大 小 之 比 为 1 : 3 


,一 质点 做 匀 加 速 直线 运动 时 ,速度 变化 Ay 时 发 生 位 移 * , 紧 接着 速度 变化 同样 的 Av 时 
发 生 位 移 x , 则 该 质点 的 加 速度 为 ( 
A.(Ao)?( 二 + 二 B.2 (An) 

1 “2 2 
2 
C. (4Ao)?( 二 -二 D.《Az) 
习 ] 心 7 心 0 一 之 ] 
给 滑 块 一 初速 度 ， 使 它 沿 光滑 斜面 向 上 做 匀 减 速 运动 ， 加 速度 大 小 为 当 滑 块 速度 
大 小 减 为 忆 时 ,所 用 时 间 可 能 是 ( 
-0 -0 
DA 25 B. 站 
370 570 
(L. D. 2 
.物体 以 速度 匀速 通过 直线 上 的 4 .B 两 点 ,所 用 时 间 为 已 现 在 物体 从 4 点 由 静止 出 发， 


先 做 匀 加 速 直线 运动 (加 速度 大 小 为 w ) 到 某 一 最 大 速度 ， ,然后 立即 做 匀 减 速 直线 运 
动 ( 加 速度 大 小 为 o, ) 至 如 点 速度 恰好 减 为 零 , 所 用 时 间 仍 为 心 则 物体 的 ) 
A.w 只 能 为 2, 与 w .oa, 的 大 小 无 关 

B.” 可 为 许多 值 ,与 cl \.o, 的 大 小 有 关 

C. ai .oa 必须 是 一 定 的 


2 22 


D.a， ao， 必须 满足 
1 ”2 Qi Ta 
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14. 如 图 所 示 ,=0 时 ,质量 为 0.5 kg 的 物体 从 光滑 斜面 上 的 4 点 由 静止 开始 下 滑 ,经 过 也 


所 后 进入 水 平面 (经 过 如 点 前 后 速度 大 小 不 变 ) ,最 后 停 在 C 点 . 每 隔 2 s 物体 的 瞬时 速 
度 记录 在 下 表 中 ,重力 加 速度 g = 10 m/s , 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 


A.i=3s 的 时 刻 物 体 恰 好 经 过 如 点 
B.i=10s 的 时 刻 物 体 恰 好 停 在 C 点 
C. 物体 运动 过 程 中 的 最 大 速度 为 12 mys 
D.4. 且 间 的 距离 小 于 BC 间 的 距离 
15. 一 小 球 沿 光滑 斜面 回 下 运动 ,用 每 隔 0. 1 s 曝光 一 次 的 频 闪 照相 机 拍摄 下 不 同时 刻 小 球 


的 位 置 照片 如 图 所 示 , 选 小 球 的 五 个 连续 位 置 4.B、C.D\、E 进行 测量 , 测 得 距离 、、、 
5 5 的 数据 如 表格 所 示 . (计算 结果 保留 三 位 有 效 数字 ) 


(1) 小 球 沪 斜面 下 滑 的 加 速度 大 小 为 mA/s“. 
2) 根据 以 上 数据 可 知 小 球 在 位 置 4 的 速度 是 my/s. 


2 


16. 如 图 所 示 , 木 杆 长 S m, 上 站 固 定 在 某 一 点 ,由 静止 放 开 后 让 它 上 自 四 
由 落下 (不 计 空 气 阻 力 ) , 木 杆 通过 悬 点 正 下方 20 m 处 圆 简 4B ， | 
圆 简 4B 高 为 S m, 取 g =10 mv/s , 求 : 20m 
(1) 木 杆 经 过 圆 简 的 上 闯 4 所 用 的 时 间 与 是 多 少 ? | 
4 


(2) 木 杆 通过 圆 简 4B 所 用 的 时 间 志 是 多 少 ? 刁 
已 


17. 一 个 物体 从 静止 开始 以 加 速度 。 做 匀 加 速 直线 运动 ,经 过 时 间 : 改 为 做 加 速度 大 小 为 


m 的 减速 运动 ,又 经 过 时 间 + 物体 回 到 开始 位 置 , 求 两 个 加 速度 大 小 之 比 十 
2 
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18. ETC 在 我 国 发 展 迅猛 ,在 2015 年 ,我 国 29 收费 站 中 心 线 
个 省 (市 区) 就 成 功 联网 运行 . 汽车 分 别 通 人 
过 ETC 通道 和 人 工 收费 通道 的 流程 如 图 所 行驶 方向 己 一 > ae PTC 通 道 
示 . 假设 汽车 以 正常 行驶 速度 =14ms 
朝 收费 站 沿 直线 行驶 ,如 果 过 ETC 通道 , 需 了 呈 广 站 有 人 工 收费 通才 


四 


要 在 距 收费 站 中 心 线 前 4 = 8 m 处 正好 匀 减 

速 至 ”=4 m/s ,匀速 通过 中 心 线 后 ,再 义 加 速 至 w 正 帝 行驶; 如果 过 人 工 收费 通道 , 需 
要 恰好 在 中 心 线 处 匀 减 速 至 零 , 经 过 ， =25 s 缴费 成 功 后 ,再 启动 汽车 匀 加 速 至 w 正 
常 行驶 . 设 汽车 在 减速 和 加 速 过 程 中 的 加 速度 大 小 分 别 为 =2 m/s 和 o =1 m/s . 求 : 
(1) 汽 车 过 ETC 通道 时 ,从 开始 减速 到 恢复 正常 行驶 过 程 中 的 位 移 大 小 . 

(2) 汽 车 通过 ETC 通道 比 通过 人 工 收费 通道 速度 再 达到 " 时 节约 的 时 间 At 是 多 少 ? 


第 三 讲 运动 图 象 ” 追 及 、 相 退 问 十 


“本 讲 是 匀 变 于 直线 运动 规律 和 运动 学 图 象 的 综合 应 用 为 高 考 必 考 内 容 ， 多 以 选择 
是 形式 全 题 ;学 好 本 讲 ， 可 以 提高 同学 们 通过 夯 运 动 情景 示意 图 和 0 图 象 分 析 和 解 决 
运动 学 问题 的 能 力 ; 用 到 的 知识 有 :z 图 象 和 -; 4 图 象 的 理解 多 变速 直线 运动 的 规 
律 临界 条 件 的 确定 ， 极 值 思 外 等 数学 方法 ee 


>》 典 例 剖析 


osCTOROACARRERRARAOAOAORDCRRRRO 六 人 OO 本 生 近 从 和 人 全 放生 全 放 生计 全 生生 省 半生 仆仆 全 生生 生生 全 全 人 
TO 宙 本人 信人 仙人 OA RN 让 外 生生 后 全 六 全 生 于 车 和 全 由 攻 作 相信 让 生生 生生 全 生生 和 全 作 和 人 作 和 全 和 作 让 人 全 全 人 人 和 攻 区 放生 人 人 闪 入 相 人 生计 人 全 全 入 入 交 人 人 全 和 全 这 生生 的 仆 全 人 和 人 人 信 仆仆 作 仙人 2 寺 人 0 信 全 宗仁 入 人 让 汪 的 本 
和 生生 全 大 全 全 入 2 所 2 RE 人 人 


区 六 入 六 入 估 人 让 生生 生计 全 全 全 全 全 过 生生 生生 全 全 


【 例 1]4 .8 两 个 物体 在 水 平面 上 沿 同一 直线 运动 ,它们 的 v -上 图 象 如 图 所 示 . 在 :=0 时 
刻 ,B 在 4 的 前 面 , 两 物体 相距 7 m, 有 物体 做 匀 减 速 运动 的 加 速度 大 小 为 2 m/s“. 则 
4 物体 追 上 五 物体 所 用 时 间 是 ( ) 


A.3 S 


CC. / S D.8Ss 


[答案 ] 了 
[分 析 ] 


卫 和 成 到 和 逐 所 有 的 时 间 ， 让 四 ee 
es 0010x > m = 25 mm 


4 车 在 3 8 内 的 位 移 ， %4 二 4 x5 m 二 2 m 
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zh4<xB +7, 所 以 妃 车 在 停止 运动 后 被 圳 上 


设 4 物体 追 二 地 物体 所 用 时 间 为 妃 , 则 


2 妈 - (7 +25) 

32 
!0 三 才 $ s=8 s , 故 选 项 D 正确 . 
[小 结 ] 


在 求解 物体 做 匀 减 速 直线 运动 的 问题 时 ,要 考虑 物体 在 什么 时 候 停止 运动 


【 例 2] 在 水 平 道 路 上 有 两 辆 汽车 4 生 相距 x,4 车 在 后 面 做 初速 度 大 小 为 w 加 速度 大 小 


为 2a 的 匀 减 速 直 线 运动 ,而 同时 8 车 做 初速 度 为 零 . 加 速度 大 小 为 a 的 匀 加 速 直线 


运动 ,两 车 运动 方向 相同 ,如 图 ,要 使 两 车 不 相 撞 , 求 4 车 的 初速 度 ”满足 什么 


条 件 . 
2/ 4 了 -8 
-和 人 @@ 下 个 me 
ED 
人 


[ 答案 ] ww 生 V6ax 

[分 析 ] ”解法 一 : 解 方程 法 

4 有 8 两 车 的 运动 过 程 如 题 图 所 示 . 

对 4 车 ,有 %， =20t -六 X2at ，D =20 一 2at 

对 妃 车 ,有 xz， = ao ,Op 一 dt 

两 车 恰好 不 相 撞 的 条 件 是 : 当 x=x%4-xp 时 ,Di4=0p， 
联 立 以 上 各 式 解 得 w 本 , 故 要 使 两 车 不 相 撞 ,4 车 的 初速 度 "0 应 满足 的 条 件 


是 7 < 和 /6ax. 


解法 二 :判别 式 法 

没 4 熙 经 过 时 间 14 种 睛 村 两 车 的 位 移 关系 为 所 二 oo 二 x2aP 
人 部 理 得 3a: 一 270 4+2x =0 这 是 一 个 关于 时 间 4 的 一 元 二 次 方程 当 判 
列 式 A- -20 -4.3a. :2x <0 时 ， :无 实数 角 两 车 不 相 村 所 以 要 使 两 


未 相 栓 4 车 的 初速 度 0 应 满足 的 条 件 是 <v6 
解法 三 :图 象 法 


先 作出 耻 两 车 的 01 图 旬 如 图 所 示 . 受 经 过 :时 间 两 车 网 好 不 相 撞 则 : 


时 4 车 ,有 | =2 = 2 对 有 有 号 =y=ano 角 和 人 
两 车 相通 时 的 位 移 关 等于 它 可 用 图 中 的 朋 面积 表示 ， 由 图 旬 可 各 + 二 of- 


2 


2 ,所 以 要 全 两 车 不 相 拉 | 4 幸 的 初 加 度 20 去 6 


解法 四 ， 相对 运动 法 人 
以 且 车 为 参考 系 ,4 车 的 和 速度 为 呈 ， 加 速度 为 w -2o -oa= -3a ,4 车 吉 上 有 


车 且 刚好 不 相 拉 的 条 件 是 =0 ,这 一 过 程 4 车 相对 于 ， 瑟 幸 的 位 夭 为 和 ,由 运动 学 


人 区 得 - - 切 =2 2 < -aas 认 以 20 -VE 印 要 使 二 村 4 笠 的 和 速度 00 应 


足 的 条 件 是 20 到 6 2 


满分 之 路 .搞定 力学 


[ 小结 | 人 
当 两 个 物体 在 同一 -条 直线 上 运动 时 ， 由于 两 物体 的 运动 情况 不 同 所 以 两 物体 之 
间 的 距离 会 不 上 断 发 生变 化 ， 驶 会 涉及 奶 及 、 相遇 或 避免 础 撞 等 问题 右 后 者 能 


前 独 ， 则 追 上 时 ， 两 者 处 于 同一 -位 置 ， 后 痢 的 速度 一 定 不 小 于 前 者 的 速度 ; 右 后 者 


追 不 上 前 者 ， 则 当 后 者 的 速度 前 者 的 速度 相等 时 ， 两 者 相距 最 近 ， 


【 例 3 ] 如 图 所 示 ,两 光滑 斜面 的 总 长 度 相等 ,高度 也 相同 ,2 两 球 由 静止 从 项 端 下 请 , 右 球 


过 


在 图 上 转折 点 无 能 量 损失 , 则 (  ) 


有 加 


A.a 球 后 痢 地 B.2 球 后 着 地 
C. 两 球 同时 落地 D. 两 球 着 地 时 速度 相同 


[ 分 析 


在 同一 个 "图 象 中 作出 .8 的 加 率 -时间 图 线 如 图 所 示 ，| /LA 
由 于 开始 运动 时 六 的 加 速度 较 大 , 则 斜率 较 大 : 由 机 械 能 守恒 LA 
可 知 末 速 率 相同 , 故 图 线 未 端 在 同一 水 平 线 上 ， 由 于 两 斜面 人 
长 度 相同 , 则 应 使 图 线 与 上 轴 围 成 的 “面积 ， 相等 结合 图 中 图 线 特 志 可 知 用 的 时 
间 较 少 ,由 此 可 知 A 正确 ,B、C、D 错误 

[小 结 ] 


对 于 两 个 质点 分 别 以 不 同 的 加 速度 运动 ， 比较 运动 区 慢 问 题 时 可 作 速 度 (速率 ) 机 


时 间 图 象 进行 辅助 分 析 , 此 时 根据 图 象 “面积 "相等 这 一 特征 比较 时 间 长 短 ; 所 描 
述 的 物理 量 做 非 线性 变化 时 ,可 先 构建 一 个 物理 量 与 另 一 物理 量 的 线性 变化 关系 


图 象 ,如 * 反 比 关系 可 转化 为 与 倒数 成 正比 ”, 然 后 应 用 “面积 ” 含义 或 斜率 的 会 义 
即 可 求解 具体 问题 


必 


LD 


aeaDeoReghGeeceeooooeocahetehececoooveaaaecotcodeotapeotepepocposoAakaoewocpaoaeRRRUCacada 
的 这 全 全 风 盾 仙剑 侍 全 人 语 的 人 全 的 的 六 们 全 全 扩 全 和 这 


.甲乙 两 车 在 同一 条 百 道上 行驶 ,它们 运动 的 位 移 * 随时 间 上 变化 的 xjm 


: 如 图 所 示 为 甲乙 两 质点 做 直线 运动 的 速度 -时间 图 象 , 则 下 列 


.如 图 ,直线 ec 和 曲线 必 分 别 是 在 平 直 公 路 上 行驶 的 汽车 ec 和 请 的 位 “ 


FE 


capaGCoeeeo aetewpooaeecpeoheeAcpeocooapeasReenaeooeroeeueemnRSDRRSROGCOGUOOONAAC WooeOeoeeop Root Good apeappaaoooetpapoieaaepasogeo0eecooceeoeAteRCOOaRocoeOoch20aeoGOGO0oCAROOUADORiOopRORDEODORGOGAeSACRDEOCRAORORRORR 
人 区区 个 交 本 0 es 的 和 千 二 人 本 计生 人 和 全 半生 全 半生 生生 入 抽 让 区 全 人生 人， 和 人 全 的 全 生生 人 全 仙人 作 让 全 人 们 人 


关系 图 象 如 图 所 示 . 已 知 乙 车 做 匀 变 速 直线 运动 ,其 图 线 与 寺 轴 相 
切 于 10 s 处 . 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 2 
A. 甲 车 的 初速 度 为 夫 
B. 乙 车 的 初 位 置 在 *x, =60 m 处 

C. 乙 车 的 加 速度 大 小 为 1.6 my/s- 

D.5 s 时 两 车 相遇 ,此 时 甲 车 速度 较 大 


说 法 中 正确 的 是 ( ) 


C. 甲 质点 在 0 ~! 时 间 内 的 平均 速度 小 于 乙 质点 在 0 ~ 己 时 间 内 的 平均 速度 
D. 在 : 时 刻 , 甲 . 乙 两 质点 都 回 到 了 出 发 点 


移 -时 间 (x - 妃 图 象 ,由 图 可 知 ( 
A. 在 时 刻 ! ,a 车 追 上 5 车 攻 
B. 在 时 刻 ， ,ab 两 车 运动 方向 相反 

C. 在 ， 到 忆 这 段 时 间 内 负 车 的 速率 先 减 小 后 增 大 
D. 在 ， 到 ， 这 段 时 间 内 必 车 的 速率 一 直 比 a 车 的 大 


甲乙 两 汽车 在 一 平 直 公路 上 同 四 行驶 ,在 上 =0 到 上 = 与 的 时 间 
内 ,它们 的 " -图 得 如 图 所 示 ,在 这 段 时 间 内 ( 
A. 汽 车 甲 的 平均 速度 比 乙 的 大 


27， 十 7 
B. 汽车 乙 的 平均 速度 等 于 


C. 甲乙 两 汽车 的 位 移 相同 
D. 汽车 甲 的 加 速度 大 小 逐渐 减 小 ,汽车 乙 的 加 速度 大 小 逐渐 增 大 
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5. 如 图 所 示 ,为 某 物 体 做 直线 运动 的 " -图 象 , 由 此 可 知 (  ) wms ) 


A. 前 1s 物体 的 位 移 大 小 为 1 m 四 光 7 
B.2 s 示 物体 的 瞬时 速度 大 小 为 2 mys 

C. 前 3 s 内 物体 的 加 速度 大 小 为 3 mvs 

D. 前 3 s 物体 做 匀 变 速 直线 运 动 


6. 如 图 所 示 ,a .be 三 个 物体 在 同一 条 直线 上 运动 ,其 位 移 - 时 间 图 旬 
中 ,图 线 是 一 条 x =0. 412 的 抛物 线 的 一 部 分 有 关 这 三 个 物体 在 0 
5 s 内 的 运动 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 CC 
A.a 物体 做 匀 加 速 直线 运动 
B.c 物体 做 匀 加 速 直线 运动 
C.:=5 s 时 ,物体 速度 比 e 物体 速度 大 
D. ab 两 物体 都 做 匀速 直线 运动 , 旦 速度 相同 


7. 为 了 人 研 完小 球 由 静止 释放 后 撞击 地 面 弹跳 的 规律 ,小 从 同学 利用 运动 传 感 硕 采集 数据 并 
作出 了 如 图 所 示 的 > -上 图 象 , 小 球 质量 为 0. 6 kg, 空 气 阻力 不 计 , 重力 加 速度 g = 
10 m/s“ ,由 图 可 知 (人 


号 面 责 呈 古本 本 服 
加 天 面 而 醒 柯 咕 醒 大 
本 面 国 面 面 国 面 醒 
四 | 国 国 面 面 面 面 醒 
人 本 国 本 面 醒 面 醒 
了 TFT 
0oP 8 到 可 本 本 玫 
尖 是 一 国 面 丁 双 醒 史 
四 吧 1 国 本 吗 面 醒 
中 昌国 国 吗 醒 醒 三 
和 加 | 加 三 面 醒 醒 三 
画 醒 可取 面 面 醒 醒 三 
师 琶 图 面 面 面 醒 面 面 


A. 横 坐 标 每 一 小 格 表示 的 时 间 是 1s B. 小 球 下 落 的 初始 位 置 离 地 面 的 高 度 为 3.6 m 
C. 小 球 第 一 次 反弹 的 最 大 高 度 为 1.25 m_ D. 小 球 第 一 次 反弹 的 最 大 高 度 为 1.20 m 


8. 如 图 所 示 ,直线 c 和 曲线 分 别 是 在 平行 的 平 直 公路 上 行驶 的 汽车 
和 2” 的 速度 -时 间 \"- 己 图 象 ,在 二 时 刻 两 车 刚好 在 同一 位 置 (并 排 


行驶 ) ,在 到， 这 段 时 间 内 ( ) 
A. 在 二 时 刻 ,两 车 相距 最 远 B. 在 二 时 刻 ,两 车 相距 最 远 


C.a 车 加 速度 均匀 增 大 D.2 车 加 速度 先 增 大 后 减 小 


必修 1 第 一 章 直线 运动 


9. 一 个 物体 沿 直 线 运动 ,从 #=0 时 刻 开 始 ,物体 的 位 移 * 与 运动 时 间 上 的 tns ) 
关系 如 图 所 示 ,由 此 可 知 
A. 物体 做 义 加 速 直线 运动 
B. 物体 做 变 加 速 直线 运动 
C. 物体 的 初速 度 大 小 为 1 mvs 
D. 物体 的 加 速度 大 小 为 0.5 mys- 


10. 在 一 笔直 公路 上 有 ce 三 辆 汽车 ,它们 同时 经 过 同一 路 标 开 始 
计时 ,此 后 的 " -图 象 如 图 所 示 ,下列 判 断 中 正确 的 是 ) 
A. 在 与 时 刻 c.2 速度 相等 
B.0 ~ 与 时 间 内 ,ac 间距 离 在 减 小 
C.0 ~ 二 时 间 内 ,ao 位 于 ec 前 面 
D. 妨 时 刻 以 后 ,2 位 于 ac 前 面 


] 


je 


: 如 图 所 示 为 甲乙 两 个 物体 在 同一 条 直线 上 运动 的 v -上 图 象 ， 
1=0 时 两 物体 相距 3x, ,在 上 =1s 时 两 物体 相遇 , 则 下 列 说 法 中 
正确 的 是 ) 
A.i=0 时 , 甲 物体 在 前 , 乙 物体 在 后 
B.!=2s 时 ,两 物体 再 次 相遇 
C.!=4s 时 ,两 物体 再 次 相遇 
D.i=4s 时 , 甲 物体 在 乙 物体 后 3x， 处 


12. 两 个 质 氮 4.8 放 在 同一 水 平面 上 ,从 同一 位 置 沿 相同 方向 做 直线 运动 ,其 运动 的 v-: 
图 象 如 图 所 示 . 对 4、8 运动 情况 的 分 析 , 下 列 结论 正确 的 是 ( 


A. 在 6s 末 ,质点 4 的 加 速度 大 于 
B. 在 0~ 12 s 时 间 内 ,质点 4 的 平均 速度 为 < ms 


C. 质 点 4 在 0~9s 时 间 内 的 位 移 大 小 等 于 质点 至 在 0~3 s 时 间 内 的 位 移 大 小 
D. 在 12s 末 ,4.2 两 质点 相 过 


2i- 二 二 
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13. 


. 如 图 所 示 ,在 光滑 的 水 平地 面 上 ,相距 工 = 10 mm 的 4、6 


如 图 为 甲 、 乙 两 辆 小 车 从 同一 地 点 开始 运动 的 v" -上 图 象 , 甲 、 
乙 两 条 图 线 分 别 为 正 . 余 允 曲 线 . 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
A. 时 刻 两 车 加 速度 相同 

B.0 ~ 避 时 间 内 两 车 发 生 的 位 移 相 同 

C. 六 时 刻 两 车 相距 最 远 

D. 时 刻 两 车 相距 最 远 


两 小 球 均 以 w = 10 mvs 的 速度 癌 右 运动 ,随后 两 球 相继 。 
滑 上 倾角 为 30" 的 足够 长 的 光 请 斜坡 ,地 面 与 料 坡 平 请 ea 
连接 , 取 g =10 m/s . 求 : 

(1)B8 球 刚 要 滑 上 和 斜坡 时 4、2 两 球 的 距离 ; 

(2)4 球 滑 上 斜坡 后 经 过 多 长 时 间 两 球 相 过 . 


15. 高 速 公路 上 甲 、 乙 两 车 在 同一 车 道上 同 向 行驶 , 甲 车 在 前 , 乙 车 在 后 ,速度 均 为 = 40 
m/s, 距 离 * =90 mi=0 时 刻 甲 车 遇 紧急 情况 后 ,甲乙 两 车 的 加 速度 随时 间 变化 的 情 
况 如 图 所 示 , 取 运 动 方向 为 正方 向 ,两 车 在 0 ~ 12 s 内 会 不 会 相 撞 ? 


al/(m-s-”) Q/(m .s-) 
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16. 在 平 直 公 路 上 行驶 的 车 和 “车 ,其 位 移 - 时 间 图 象 分 别 为 图 中 | 
] 
直线 c 和 曲线 ,已 知 4 车 的 加 速度 恒定 且 o = -2 m/s ,=3 s 中 
时 ,直线 c 和 曲线 乡 刚 好 相 切 . 求 :=0 时 a 车 和 车 的 距离 x， 


2 


一 


一 年 


由 互 作 用 
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第 一 讲 量力、 弹力 、 摩 探 力 


重力 、 弹力 和 库 草 探 力 是 三 种 性 质 的 力 , 凋 在 受 力 分 析 中 出 现 , 我 们 要 倍加 关注 . 


仙人 生 的 攻 生 全 全 全 全 生生 全， 全 仆人 的 全 攻 的 和 在 全 人 人 7 庆 区 后 全 人大 信人 个 站 
和 六 区 和 


ren rn 全 人 seena ordoaTooA Aira 区 ep 
人 


【 例 1] 如 图 所 示 为 位 于 水 平面 上 的 小 车 ,固定 在 小 车 支架 上 的 斜 杆 与 竖 
直 杆 的 来 角 为 6, 在 斜 杆 的 下 端 固定 有 质量 为 m 的 小 球 . 下 列 关于 
杆 对 球 的 作用 力 下 的 判断 中 ,正确 的 是 ( 
A. 小 车 静止 时 , 亚 = mgsin 9, 方 向 沿 杆 向 上 
B. 小 车 静止 时 ,已 = mgeos 9, 方 向 垂直 于 杆 向 上 
C. 小 车 向 右 做 匀速 运动 时 ,一 定 有 严 = mg ,方向 竖 直 向 上 
D. 小 车 向 右 做 匀 加 速 运动 时 ,一 定 有 严 > mg ,方向 可 能 沿 杆 向 上 


[ 答案 」】 CD 

[ 分 析 ] 

小 球 受 重力 和 杆 的 作用 力 正 处 于 静止 或 匀速 运动 状态 时 ,由 力 的 平衡 条 件 
知 , 二 力 必 等 大 反 向 , 即 严 =mg, 方 向 竖 直 向 上 ;小 车 向 右 做 匀 加 速 运动 时 ， 

小 ` 球 有 向 右 的 蛋 恒定 加 速度 ,根据 牛顿 第 二 二 定律 知 ， 1g 和 下 的 合力 应 水 平 向 

右 , 如 图 所 示 , 由 图 可 知 , 忆 >7ng, 方 向 可 能 活 杆 向 上 , 故 选项 CD 正确. 

[小 结 ] 

杆 的 弹力 方向 不 一 定 沿 杆 的 方向 ,其 大 小 和 方向 的 判断 要 根据 物体 的 运动 状态 来 

确定 , 即 为 了 维持 物体 的 状态 ,由 受 力 平衡 或 牛顿 运动 定律 求解 得 到 所 需 弹 力 的 

大 小 和 方向 , 杆 就 会 根据 需要 提供 相应 大 小 和 方向 的 弹力 


7112 
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【 例 2 把 一 个 重 为 C 的 物体 ,用 一 个 水 平 力 下 = 此 (下 为 恒 量 泪 为 时 间 ) 压 在 竖 直 的 足够 高 
的 平面 增 体 上 ,如 图 所 示 , 则 从 夺 =0 开始 物体 所 受 的 摩擦 力 书 随 上 的 变化 关系 是 


/ 人 Li 1 
忆 人 人 本 G|- 
C () LO) 1 L/ 1 
A B 人 D 


( 


[ 答案 」 了 

[ 分 析 

由 于 物体 受 的 水 平 压力 为 严 = 且 ,由 二 力 平衡 得 , 墙 与 物体 间 的 压力 认 = 扩 当天 
比较 小 时 ,物体 受到 的 摩擦 力 玉 小 于 物体 的 重力 G, 物 体 将 沿 墙壁 下 滑 ,此 时 物体 
间 的 摩擦 力 为 滑动 摩擦 力 . 由 碟 =UFN 得 ,滑动 摩擦 力 P =Hii, 当 摩擦 力 忆 大 小 
等 于 重力 G 时 ,由 于 惯性 作用 ,物体 不 能 立即 停止 运动 ,物体 受到 的 摩擦 力 仍然 是 
滑动 摩擦 力 . 随 着 摩擦 力 的 增 大 ,摩擦 力 将 大 于 重力 ,物体 做 减速 运动 直至 静止 ， 
摩擦 力 将 变 为 静摩擦 力 , 静 摩擦 力 与 正 压力 无 关 , 跟 重力 始终 平衡 , 故 B 正确 
[小 结 ] 

抓 住 "> =0 ”这 个 突变 点 是 解决 问题 的 关键 .“"” =0 ”之 前 摩擦 力 为 请 动 摩 控 力 , 按 
公式 下 =AF 分 析 ,“w =0" 之 后 摩 氛 力 为 静摩擦 力 , 按 二 力 平衡 条 件 分 析 


【 例 3j】 如 图 所 示 ,斜面 固定 在 地 面 上 ,倾角 为 37"(sin 37" =0.6,cos 37" = 
0.8). 质量 为 1 kg 的 滑 块 以 初速 度 w 从 斜面 底 端 沿 斜面 向 上 滑行 八 
(斜面 足够 长 ,该 滑 块 与 斜面 间 的 动 摩 氛 因 数 为 0. 7) , 则 该 滑 块 所 


受 摩擦 力 玉 随时 间 变 化 的 图 象 是 下 图 中 的 ( 取 初 速度 ”的 方向 为 正方 向 ,g = 


10 mys”) ( ) 


ae 


je 


答案] C 

[ 分 析 国光 

询 块 上 升 过 程 中 受到 滑动 摩擦 力作 用 ,由 已 =AP 和 灰 = mgcos 0 联 立 得 - 

5. 6 N ,方向 为 洛 斜 面向 下 . 当 滑 块 的 速度 减 为 零 后 ,由 于 重力 的 分 力 mgsin > 

pmgcos 9, 滑 块 下 滑 , 滑 块 受 的 摩擦 力 方向 为 沿 斜面 向 上 , 故 选 项 C 正确 

[ 小结 ] 

用 临界 法 分 析 摩擦 力 突变 问题 的 三 点 注意 : 

1. 题目 中 出 现 * 最 大 ”“ 最 小 "和 “刚好 ”等 关键 词 时 ,一 般 隐 藏 着 临界 问题 

2. 静摩擦 力 是 被 动力 ,其 存在 及 大 小 方向 取决 于 物体 间 的 相对 运动 的 趋势 ,而 且 
静 摩 控 力 存在 最 大 值 .存在 静摩擦 的 连接 系统 ,相对 滑动 与 相对 静止 的 临界 条 
件 是 静摩擦 力 达 到 最 大 值 

3. 研究 传送 带 问 题 时 ,物体 和 传送 带 的 速度 相等 的 时 刻 往往 是 摩擦 力 的 大 小 人 方 
向 和 运动 性 质 的 分 界 点 . 


人 仆人 捕 从 区 人 作 八仙 人 寺 人 全 大 区 放 信 信人 信 放 让 贡生 人 攻 全 入 区 信人 从 让 让 个 生 让 
全 人 0 2 区 人 交 人 0 


ZK 


OCR 全 AR 
AR 人 9 人 入 人 人 


:小 车 上 男 定 一 根 弹性 直 杆 4, 杆 项 固定 一 个 小 球 中, 如 图 所 示 , 现 让 小 和 车 从 光滑 笠 面 上 目 
由 下 少 ,在 下 列 选 项 所 示 的 情况 中 杆 发 生 了 不 同 的 形变 ,其 中 正确 的 是 ) 


. 如 图 所 示 ,小 车 内 一 根 轻 质 弹簧 沿 竖 直 方向 和 一 条 与 竖 直 方向 成 
a 角 的 细 绳 挫 接 一 小 球 . 当 小 车 和 小 球 相 对 静止 一 起 在 水 平面 上 
运动 时 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ) 

. 细 强 一 定 对 小 球 有 拉力 的 作用 


p> 


年 攻 了 检 辽 村 


. 轻 弹 敬一 定 对 小 球 有 弹力 的 作用 
. 细 强 不 一 定 对 小 球 有 拉力 的 作用 ,但 是 轻 弹 簧 对 小 球 一 定 有 弹力 的 作用 
D. 细 绳 不 一 定 对 小 球 有 拉力 的 作用 , 轻 弹簧 对 小 球 也 不 一 定 有 弹力 的 作用 


( 
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3. 下 列 关 于 重力 的 痪 法 中 正确 的 是 ( ) 
A. 物体 只 有 静止 时 才 受 重力 作用 
B. 重力 的 方 癌 总 是 指 回 地 心 
C. 地 面 上 的 物体 在 赤 起 上 受 的 重力 最 小 
D. 物体 挂 在 弹簧 测 力 计 下 ,弹簧 测 力 计 的 示 数 一 定 等 于 物体 的 重力 


4 一 木 块 放 在 水 平 桌 面 上 ,在 水 平方 向 上 共 受 到 三 个 力 即 由 \P 和 摩 控 & [二 
力 的 作用 , 木 块 处 于 静止 状态 ,如 图 所 示 , 其 中 严 =10 N, 忆 =2 N, 若 撒 


去 力 忆 , 则 木 块 受 到 的 摩擦 力 为 ) 
A.10 N , 方 回 回 左 B.6N .方向 向 右 
C.2N .方向 向 右 D.0 


5. 图 中 各 物体 均 处 于 静止 状态 . Et 其 中 正确 的 证 ( ) 


村 二 


6. 如 图 所 示 ,物体 4.8 在 力 下 作用 下 一 起 以 大 小 相等 的 速度 泊 力 了 上 方 癌 匀速 运动 ,大 于 物 
体 4 所 受 的 摩 探 力 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 


5 上 


A. 甲 乙 两 图 中 物体 4 人 且 方 回 均 与 力 人 

B. 息 乙 两 图 中 物体 4 均 受 摩 探 力 , 且 方 回 均 与 力 下 相反 

C. 牛 乙 两 图 中 物体 4 均 不 受 摩 探 力 

D. 下 图 中 物体 4 不 受 摩 擦 力 , 乙 图 中 物体 4 受 摩擦 力 ,方向 和 力 环 相同 


一 


. 如 图 所 示 ,两 木 块 的 质量 分 别 为 mm 和 m。, ,两 轻 质 弹簧 的 劲 度 系数 分 


别 为 上 和 大. 上 面 木 块 压 在 上 面 的 弹簧 上 (但 不 推 接 ) ,整个 系统 处 于 有 

平衡 状态 . 现 缓慢 向 上 提 上 面 的 木 块 ,直到 它 刚 离开 上 面 的 弹簧 ,在 此 

过 程 中 下 面 木 块 移动 的 距离 为 ( ) 
7018 1 8 718 1078 
和 B . 区 (L. 机 DD . 本 


] ] 2 2 


8. 如 图 所 示 ,质量 为 1 kg 的 物体 与 地 面 间 的 动 摩擦 因数 凡 =0.2, 从 :=0 开始 以 初速 度 w 
沿 水 平地 面向 右 滑行 ,同时 受到 一 个 水 平 向 左 的 恒 力 忆 =1 N 的 作用 ,g 取 10 m/s ,向 右 
为 正方 问 ,该 物体 受到 的 摩 探 力 王 , 随 时 间 变 化 的 图 象 是 ( 设 最 大 静 摩 探 力 等 于 滑动 摩擦 
旋 ) ( ) 


9. 如 图 甲 所 示 ,质量 为 mm 的 半球 体 静止 在 倾角 为 g 的 平板 上 , 当 9 从 0 缓慢 增 大 到 90* 的 过 
程 中 ,半球 体 所 受 摩擦 力 严 与 的 关系 如 图 乙 所 示 , 已 知 半球 体 始终 没有 脱离 平板 , 半 


球体 与 平板 间 的 动 摩擦 因数 为 宇 , 最 大 静摩擦 力 与 滑动 摩擦 力 相 等 ,重力 加 速度 为 5, 册 


( ) 


/ 
于 乙 
A. 0 ~4 段 图 象 可 能 是 直线 B.4 ~ 了 7 段 图 象 可 能 是 直线 
人 d 三 人 D. P 一 人 


10. 如 图 所 示 , 物 块 4 放 在 倾斜 的 木板 上 ,木板 的 倾角 a 分 别 为 30" 和 45?" 时 物 块 所 受 摩 拟 
力 的 大 小 恰好 相等 , 则 物 块 和 木板 间 的 动 摩 氛 因 数 为 ( 


RAR 


2 


AR 
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第 二 讲 力 的 合成 与 分 解 


内容 读 
一 个 力 可 以 被 几 个 力 等 效 替 代 , 几 个 力也 可 以 被 一 个 力 等 效 奉 代 , 合 力 和 分 力 利用 
了 等 效 替 代 思 想 . 上 


， 
oocOOGGO0ROAROROORGCRROODAOORGOOACYDNORARCRRAAOC0 直 DRC 的 ww 和 aa 磺 - 罗 和 EPnrnrnt 玉 仙人 和 No Pr AR oo 全 盾 Cn 光疗 和 大 OOA RD 人 et 2 As 和 祭 庆 汪 式 0 信 0 Re 5 SO 人 0 人 多 寻 训 人 2 全 人 六 这 这 这 和 禾 汽 光 苞 关 二 多 SR 人 全 区 
AR 六 人生 的 全 全 证 全 全 全 全 全 全 二 拘 作证 入 全 人 和 0 仆人 的 放生 人 人 六 全 仙人 全 5 2 的 


【 例 1] 某 压榨 机 的 结构 示意 图 如 图 所 示 , 其 中 刁 为 固定 匀 链 , 若 在 4 匀 其 
链 处 作用 一 垂直 于 墙壁 的 力 严 , 则 由 于 力 正 的 作用 ,使 滑 块 C 压 十 
紧 物 体 刀 , 设 C 与 刀 光 滑 接触 , 杆 的 重力 及 滑 块 C 的 重力 不 计 , 图 | 
中 =0.5 mm,=0.05 mm, 则 物体 刀 所 受 压 力 的 大 小 与 力 正 的 比 /A 
村 | 
A.4 B. ?> 下 
C. 10 D.1 


[ 答案 j 了 
[分析 
按 力 下 的 作用 效果 沿 4C 48B 杆 方向 分 解 为 图 甲 所 示 的 下 、 


站 Q 
2cos 0 


局 的 作用 效果 将 本 沿 水 平 向 左 和 竖 直 向 下 分 解 为 图 乙 所 


上 ， 则 fi = = 由 几何 知识 得 tan 0 = = 10 .再 按 卫 


示 的 有 、 忆 , 则 已 =Fsin 0, 联 立 得 玉 =5SF, 即 物体 万 所 受 
压力 大 小 与 力 下 的 比值 为 53, 选项 B 正确 . 

[小 结 - 

效果 分 解法 的 技巧 : 

效果 分 解法 要 注意 合力 与 分 力 的 实际 效果 而 确定 分 力 的 方向 ,根据 平行 四 边 形 定 则 准 
确 画 出 对 应 的 力 的 图 示 , 必 要 时 可 添加 辅助 线 , 然 后 合理 选用 数学 工具 定量 求解 


ss 


【 例 2】 如 图 所 示 ,质量 为 mm， =24 kg 的 木板 B 放 在 水 平地 面 上 ,质量 为 四 , =22 kg 的 木 箱 4 
放 在 木板 且 上 . 一 根 轻 绳 一 端 挫 在 木 箱 上 , 另 一 端 捡 在 天 花 板 上 , 轻 绳 与 水 平方 向 的 
夹 角 为 =37". 已 知 木 箱 4 与 木板 正之 间 的 动 摩 氛 因 数 凡 = 0. 5. 现 用 水 平 向 右 大 
小 为 200 N 的 力 下 将 木板 妃 从 木 箱 4 下 面 匀速 抽出 (sin 37。=0.6,.cos 37。=0.8., 重 
力 加 速度 g 取 10 m/s“) , 则 木板 8 与 地 面 之 间 的 动 摩 掠 因数 凡 的 大 小 为 ( ) 


A.U. 3 B.0U.4 
L.0. 3 D.0.0 


[ 答案 |]| 和 A 
[分 析 ] 二 
对 4 受 力 分 析 如 图 甲 所 示 ， 


由 题 意 总 得 : :Tcos 0O= + sin 只 = mg 三 NI 下 


f1 ? Nl N1 


联 立 可 得 : tt =100 下 . 


对 全 整 体 受 力 分 析 如 图 乙 所 示 ， 


由 题 总 得 :Feos 9+ = 下 
下 2 + 有 本 十 71 B1S 人 To 


卫 衬 可 得 各 -0 3 族人 正确- 


(ra4+mmag 


汪 


ss 
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[小 结 ] 
力 的 分 解 方法 选取 原则 
(1) 选 用 哪 一 种 方法 进行 力 的 分 解 要 视 情况 而 定 ,一般 来 说 , 当 物 体 受 到 三 个 或 三 


个 以 下 的 力 时 , 常 按 实际 效果 进行 分 解 , 若 这 三 个 力 中 ,有 两 个 力 互相 垂直 ,可 选 
用 正 交 分 解法 . 
(2) 当 物 体 受 到 三 个 以 上 的 力 时 ,常用 正 交 分 解法 . 


【 例 3】 如 图 所 示 ,质量 为 严 的 物体 置 于 倾角 为 g 的 固定 斜面 上 ,物体 与 斜面 之 间 的 动 


2 


摩擦 因数 为 凡 , 先 用 平行 于 斜面 的 推力 忆 作用 于 物体 上 使 其 能 沿 斜面 匀速 上 
滑 , 若 改 用 水 平 推力 忆 作用 于 物体 上 ,也 能 使 物体 沿 斜面 匀速 上 滑 , 则 两 次 的 


人 
推力 之 比 元 为 (  ) 
2 
/2 
2 2 
下 乙 
A.cos 0O+ASsin 0 B. cos 0 -Asin 0 


L. 上 +AHAtan 0 D.1 -Atan 0 
[ 答案 」 了 


[ 分 析 
物体 在 力 局 作用 下 和 力 本 作用 下 运动 时 的 受 力 如 图 所 示 . 将 物体 受 力 沿 斜 面 方 


向 和 垂直 于 斜面 方向 正 交 分 解 ,由 平衡 条 件 可 得 


li =mg&sn 0O+ NAN =mgcos 0 =HE 


N1 


lcos 0 =7mgsin 0O+ 7 ， 


ZN =7gcos 0O+7 Sin 0， 


《P 人 


解 得 ， 证 =7mgsin 0 +HSEcos 0 


大 ngsin 8 +Aigcos (0 
2 一 cos0- -HAsin 0 


下 
政 训 = co0s sg -pain 0,;B 正 磺 . 
区 


[小 结 ] 
(1) 物 体 在 力 忆 或 忆 作用 下 做 匀速 运动 物体 所 受 合 鸭 为 过 
(2) 将 物体 所 受 各 力 沿 斜面 方向 和 垂直 斜面 方向 进行 正 交 分 解 ， 


练习 
1. (2017“' 高 考 全 国 卷 芽 ) 如 图 ,一 物 块 在 水 平 拉 力 下 的 作用 下 沿 水 平 桌面 7 
做 匀速 直线 运动 . 若 保持 下 的 大 小 不 变 ,而 方向 与 水 平面 成 60* 角 , 物 块 也 
恰好 做 勺 速 直 线 运动 . 物 块 与 更 面 间 的 动 摩擦 因数 为 ) 
NO B. 站 
厅 局 
全 3 
2. 如 图 所 示 , 忆 、 记 为 有 一 定 夹 角 的 两 个 力 沁 为 过 0 点 的 一 条 直线, 当世 取 什 么 方向 时 ， 
F 、 忆 在 过 上 的 分 力 之 和 最 大 ( 
证 
/一 
0 / 
A. 刀 、 记 合力 的 方向 


B. Fi、 忆 中 较 大 力 的 方向 
C. 忆 、 书 中 较 小 力 的 方向 
D. 任意 方向 均 可 


3 一 一 一 


EEEEEREEREDE 


3. 我 国 海 千 在 南海 茶 空 域 举行 实 兵 对 抗 演练 , 某 一 直升机 在 勺 速水 平 飞行 过 程 中 遇 到 突 发 
情况 ,立即 改 为 久 虚 线 方 问 笠 回 下 减速 飞行 , 则 空气 对 其 作用 力 可 能 是 ( ) 


A. 严 B. 灰 ， 
C.， D. 亚 
4. 如 图 所 示 ,一 个 “Y" 形 弹弓 顶部 路 度 为 了 ,两 根 相同 的 橡皮 条 自由 长 度 均 为 工 ,在 两 橡 


条 的 末端 用 一 块 软 羊皮 (长 度 不 计 ) 做 成 于 片 . 知 橡 皮条 的 弹力 与 形变 量 的 天 系 满 足 明 死 
定律 , 且 劲 度 系 数 为 上 ,发 射 弹丸 时 每 根 橡皮 条 的 最 大 长 度 为 25(〈 弹 性 限度 内 ) , 则 发 射 过 
程 中 囊 片 对 弹丸 的 最 大 作用 力 为 本 


A.HFL 


为 选择 题 . 整体 法 与 隔离 法 的 应 用 既是 重点 ,更 是 难点 ,“ 难 "表现 在 两 个 方面 :一 是 研究 
对 象 复杂 ,往往 涉及 多 个 物体 ;二 是 试题 情景 新 颖 , 常 与 生活 实际 相 联系 或 是 实际 情景 的 

抽象 , 对 于 该 类 问题 ,关键 是 在 明确 研究 对 象 的 前 提 下 ,灵活 地 选用 两 大 方法 . 动态 平衡 
问题 是 高 考 的 重点 . 物体 在 缓慢 移动 过 程 中 均 处 于 平衡 状态 ,但 物体 所 受 的 某 些 力 的 大 
小 和 方向 均 发 生变 化 ,使 结果 出 现 一 些 不 确定 性 ,这 是 此 类 问题 常 失 分 的 主要 原因 . 针对 
此 类 问题 ,只 要 准确 分 析 各 力 特点 ,合理 选取 解 题 方 法 ,问题 便 可 迎刃而解 


RE 0 区 区 


站 向 罗 全 全 全 让 的 让 全 扩 仆仆 生生 全 全 全 全 全 作 生 全 全 和 生 生 站 全 个 仙人 合作 全 八代 和 人 区 的 入 生生 作 的 个 相克 仆仆 全 全 作 全 六 人 从 合作 作 站 人 人 爸 全 全 和 仙 让 这 他 全 信人 人 
SR 0 和 绿 人 有 和 


4 REA 全 人 本 人 六 2 RE 
RAR 入 仆人 CR 全 仙人 你 全 的 人 NS 
总 CR 和 和 人 


【 例 1] 如 图 所 示 ,光滑 水 平地 面 上 有 一 直角 三 角形 斜面 体 有 菲 在 竖 二 才 壁 上 , 物 块 4 放 在 
斜面 体 刀 上 ,开始 时 4.8 静止 . 现 用 水 平 力 季 推 4,4.2 仍 静止 , 则 此 时 4 受 力 个 
数 的 组 合 可 能 是 ( 


TS RE 


C.4 个 .5 个 D.3 个 ,4 个 


45 
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[答案 ] CD 
[分析 - 
先 对 4 有 整体 受 力 分 析 ,4 有 整体 受 推力 .重力 地面 的 支持 力 、 请 辟 的 弹力 ; 再 对 
4 受 力 分 析 ,4 受 重力 、 推 力 、 锋 面 体 的 支持 力 , 可 能 还 受到 静摩擦 力 ,所 以 4 可 能 
受到 3 个 或 4 个 力 ,分 析 妃 的 受 力 情况 ,有 受到 重力 ,墙壁 的 弹力 .地 面 的 支持 力 、 
4 对 也 的 压力 ， 可 能 还 受到 4 对 嫂 的 静摩擦 力 , 所 以 媚 可 能 受到 4 个 或 3 个 力 , 故 ， 
选项 C、D 正确 . 
[小 结 ] 

受 力 分 析 的 三 点 提醒 : 

(1) 只 画 研 究 对 象 所 受 的 力 ,不 画 研究 对 象 对 其 他 物体 的 作用 力 :. 
(2) 每 分 析 一 个 力 ,都 应 找 出 施 力 物体 . 

(3 ) 一 个 力 按 性 质 力 分 析 过 后 ,不 能 再 按 效果 力 重复 分 析 


【 例 2】(2017“， 高 考 全 国 卷 工 ) 如 图 ,柔软 轻 绳 ON 的 一 端 0 固定 ,其 中 间 某 点 2 
1M 推 一 重 物 ,用 手 拉 住 绳 的 万 一 端 N. 初始 时 ,ON 竖 直 且 WMAN 被 拉 直 ， 


(人 人 


0M 与 MN 之 间 的 夹 角 为 | ac> 了 | 现 将 重 物 向 右上 方 缓慢 拉 起 ,并 保 


持 夹 角 a 不 变 . 在 ONM 由 竖 直 被 拉 到 水 平 的 过 程 中 ( 
A. MN 上 的 张力 逐渐 增 大 
B. MA 上 的 张力 先 增 大 后 减 小 
C. OM 上 的 张力 逐 潮 增 大 
D. OM 上 的 张力 先 增 大 后 减 小 


[ 答案] AD 

[ 分 析 ] 

将 重 物 向 右上 方 缓慢 拉 起 , 重 物 处 于 动态 平衡 状态 , 可 利用 平衡 条 件 或 力 的 分 解 
画 出 动态 图 分 析 . 将 重 物 的 重力 沿 两 绳 方向 分 解 , 画 出 分 解 的 动态 图 如 图 所 示 . 在 


C_ -一 om -Ca , 由 题 意 可 知 玉 的 反方 向 与 
snB sin 0 人 人 


三 角形 中 吸 据 正 续 定理 有 - 


忆 yy 的 夹 角 7y=180”-aw, 不 变 , 因 sn B(B 为 Fn 与 C 的 夹 朋 ) 先 增 大 后 减 小 , 故 
OHM 上 的 张力 先 增 大 后 减 小 ,当局 =90。 时 ,OHM 上 的 张力 最 大 , 因 sin (6 为 严 与 


C 的 夹 角 ) 逐 渐 增 大 ， 故 MN 上 的 张力 逐 渐 增 大 ,选项 AD 正确 ,B、C 错误 . 


人 MNI 
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三 
加 本 


[小 结 ] 
GD- 级 慢 拉 起 "说 明 重 物 处 于 动态 平衡 ， 

Dr" 保持 夹 角 “不 变 "说 明 OM 与 WMN 上 的 张力 大 小 和 方向 均 变化 ,但 其 合力 
不 变 


人 信和 全 全 全 从 放 信人 作 信人 人 放 和 人- 全 的 人 全 区 六 攻关 区 从 他 放生 人 芝 全 贡 全 国人 人 人 放 让 信人 人 
和 和 生生 这 人 2 党 2 各 人 


1.〈《2016“' 高 考 全 国 卷 | ) 如 图 ,一 光 请 的 轻 滑 轮 用 细 绳 00' 悬 挂 于 0 点 ; 另 一 细 绳 路过 
纶 ,其 一 疾 悬 挂 物 块 c, 夯 一 喘 系 一 位 于 水 平 粗糙 桌面 上 的 物 块 .外力 下 向 右上 方 拉 4， 
整个 系统 处 于 静止 状态 . 奋 了 上 方向 不 变 , 大 小 在 一 定 范围 内 变化 , 物 块 加 仍 始 终 保持 天 
止 , 则 ( 


 A. 绳 0O0 的 张力 也 在 一 定 范 围 内 变化 
B. 物 块 所 受到 的 文 持 力也 在 一 定 范围 内 变化 
连接 c 和 2 的 绳 的 张力 也 在 一 定 范 围 内 变化 
D. 物 块 2 己 果 面 间 的 摩 氛 力 也 在 一 定 范 围 内 变化 


0 


满分 之 路 .搞定 力学 


2. (2015 ,高考 山东 誉 ) 如 图 , 滑 块 4 置 于 水 平地 面 上 , 滑 块 有 在 一 水 平 力作 用 下 紧 靠 滑 块 
4(4 .有 接触 面 竖 直 ) ,此 时 4 恰好 不 滑动 ,B 刚好 不 下 滑 . 已 知 4 与 妃 间 的 动 摩擦 因数 为 
w ,4 与 地 面 间 的 动 摩擦 因数 为 凡 , ,最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 摩擦 力 . 4 与 有 的 质量 之 比 为 


( 


] -人 人 
5 帮 1/2 
] + 人 IN “十 内] 从 
人 1 要 
Fi 儿 102 


3. (2013“' 高 考 全国 卷 ) 如 图 ,在 固定 斜面 上 的 一 物 块 受 到 一 外 力 下 的 作用 ， 3 
严 平 行 于 斜面 上 . 春 要 物 块 在 斜面 上 保持 静止 , 忆 的 取信 应 有 一 定 范 围 ,已 
知 其 最 大 值 和 最 小 值 分 别 为 五 和 亚 (P2 >0). 由 此 可 求 出 (  ) 
A. 物 块 的 质量 
B. 和 料 面 的 倾角 
C. 物 块 与 料 面 间 的 最 大 静 摩 探 力 
D. 物 块 对 矢 面 的 正 压力 


4. 如 图 ,粗糙 水 平面 上 cc.d 四 个 相同 小 物 块 用 四 根 完全 相同 的 轻 弹 簧 连接 ,正好 组 成 
一 个 等 腰 梯 形 ,系统 静止 . cb 之 间 .ae 之 间 以 及 刀 之 间 的 弹簧 长 度 相 同 且 等 于 cd 之 间 弹 
簧 长 度 的 一 半 ,ob 之 间 弹 和 弹力 大 小 为 od 之 间 弹 簧 弹力 大 小 的 一 半 . 在 “受到 的 摩 探 力 
大 小 为 广 则 ( 


A.ab 之 间 的 弹簧 一 定 是 压缩 的 
B.5 受到 的 摩 氛 力 大 小 为 / 
C.c 受 到 的 摩 氛 力 大 小 为 V3j 
D.d 受到 的 摩擦 力 大 小 为 21 


Rs wOe 
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如 图 所 示 ,小 球 4 置 于 固定 在 水 平面 上 的 光滑 半圆 柱 体 上 ,小 球 B 用 水 平 轻 弹簧 拉 着 系 
于 竖 直 板 上 ,两 小 球 4.B 通过 光滑 滑轮 0 用 轻 质 细 线 相连 ,两 球 均 处 于 静止 状态 ,已 知 
球 质量 为 由 ,0 点 在 半圆 柱 体 圆心 0 的 正 上 方 ,04 与 竖 直 方向 成 30。 角 ,04 长 度 与 半圆 
柱 体 半径 相等 ,0B 与 竖 直 方向 成 43* 角 , 则 下 列 令 述 正确 的 是 ( ) 


A. 小 球 4.B 受到 的 拉力 To 与 Top 相等 ,上 且 To =7Top =V3mg 
B. 弹簧 弹力 大 小 V2m& 

C.4 球 质量 为 V6m 

D. 光滑 半圆 柱 体 对 4 球 支持 力 的 大 小 为 mg 


.如 图 所 示 ,物体 4.B 用 细 绳 与 轻 弹簧 连接 后 跨 过 滑轮 . 4 静止 加 
在 倾角 为 45* 的 粗糙 斜面 上 ,B 悬挂 着 . 已 知 质量 m =3m ,不 2 万 
计 滑轮 摩擦 , 现 将 斜面 倾角 由 45" 减 小 到 30。, 下 列 说 法 中 正确 AAA。 
的 是 (  ) 
A. 弹簧 的 弹力 将 增 大 B. 物体 4 对 斜面 的 压力 将 增 大 
C. 物体 4 受到 的 静摩擦 力 将 减 小 D. 物体 4 可 能 被 拉动 

.表面 光滑 .半径 为 尺 的 半球 固定 在 水 平地 面 上 , 球 心 0 的 正 上 方 0' 处 


有 一 无 摩 氛 定 滑轮 , 轻 质 细 绳 两 端 各 系 一 个 可 视 为 质点 的 小 球 挂 在 定 
滑轮 上 ,如 图 所 示 . 两 小 球 平衡 时 , 若 滑轮 两 侧 细 绳 的 长 度 分 别 为 忌 = 


2. 4 和 六 = 2.5R, 则 关于 这 两 个 小 球 的 质量 之 比 一 , 小 球 与 半球 之 
2 


人 
间 的 压力 之 比 六 ,以 下 说 法 正确 的 是 ( ) 
2 
-1 -好 本 
1 ”25 可 1 2 
人 D 2 -24 
2 2 5 
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8. 如 图 所 示 ,上 表面 光滑 的 斜面 体 妃 置 于 粗糙 的 水 平面 上 , 物 块 4 在 紧 直 同上 的 力 生 作用 
下 靛 止 在 料 面 上 , 现 将 力 五 党 顺 时 针 方 向 缓慢 地 旋转 至 水 平方 向 ,在 力 下 旋转 的 过 程 中 ， 
物 块 始终 你 持 静 止 . 则 在 此 过 程 中 ( 


F 
区 
A. 下 先 减 小 后 增 大 


B. 和 料 面 对 物 块 的 弹力 和 匈 增 大 后 减 小 
C. 地 面 对 斜 面体 的 文 持 力 逐渐 增 大 
D. 地 面 对 笠 面体 的 摩擦 力 逐 渐 增 大 


\ 串 


. 在 粗糙 水 平地 面 上 与 墙 平行 放 着 一 个 截面 为 半圆 的 柱状 物体 4,4 与 竖 直 墙 之 间 放 另 一 
截面 也 为 半圆 的 光滑 柱状 物体 B, 整 个 装置 处 于 静止 状态 ,截面 如 图 所 示 . 设 墙 对 刀 3 的 作 
用 力 为 尸 ,B 对 4 的 作用 力 为 忆 ,地 面 对 4 的 作用 力 为 书 . 在 妃 上 加 一 物体 C ,整个 装置 
仍 保持 静止 , 则 (  ) 


A. 局 保持 不 变 , 书 增 大 B. P 增 大 , 书 保持 不 变 
C. 忆 增 大 ,已 增 大 D. 瑟 增 大 , 瑟 保持 不 变 


10. 如 图 所 示 ,等 腰 直 角 斜 劈 4 的 直角 边 靠 在 粗糙 的 竖 直 墙壁 上 ,一 根 不 可 伸 长 的 轻 绳 一 端 
固定 在 竖 直 墙 上 , 另 一 端 与 半径 不 可 忽略 的 光滑 球 刀 连接 , 轻 强 与 水 平方 向 成 30* 角 , 现 
将 轻 绳 上 端点 沿 坚 直 墙 缓慢 向 上 移动 ,4 始终 处 于 静止 状态 , 风 ( ) 


绳子 拉力 逐渐 增 大 

学 直 寺 对 4 的 摩 氛 力 先 减 小 后 增 大 
学 直 寺 对 4 的 摩擦 力 可 能 为 堆 

泽 直 墙 对 4 的 弹力 逐渐 减 小 


= 


11. 如 图 所 示 ,一 质量 均匀 的 实心 圆 球 被 下 和 从 4B8 所 在 的 平面 一 分 为 二 ,先后 以 48 治水 平 
和 竖 百 两 种 不 同方 回放 置 在 光 请 文 妨 上 ,处 于 静止 状态 ,两 半球 间 的 作用 力 分 别 为 屎 和 


F", 已 知 支架 间 的 距离 为 48 长 度 的 一 半 , 则 元 等 于 ( 
4 
4 万 
忆 
A.vV3 B. 凤 
23 3 
L. 3 必 . 了 


12. 如 图 所 示 , 果 面 上 固定 一 个 光滑 竖 百 挡 板 , 现 将 一 个 长 方形 物 块 4 与 截面 为 三 角形 的 垫 
蕊 已 登 放 在 一 起 ,用 水 平 外 力 下 缓 缓 问 左 推动 有 ,使 4 缓慢 升 高 , 设 各 接触 面 均 光 滑 , 则 
该 过 程 中 ( ) 


A.4 和 下 均 受 三 个 力作 用 而 平衡 
B. 刀 对 果 面 的 压力 越 来 越 大 
C.4 对 下 的 压力 越 来 越 小 
D. 推力 下 的 大 小 恒定 不 变 


13. 如 图 所 未 ,一 根 个 可 伸 长 的 轻 强 两 疾 连 接 两 轻 环 4、B ,两 环 分 别 套 在 ， 2 
相互 牌 卫 的 水 平 杆 和 竖 直 杆 上 . 轻 绳 绕 过 光滑 的 轻 小 滑轮 , 重 物 悬挂 
于 滑轮 下 ,始终 处 于 静止 状态 . 下 列 说 法 中 正确 的 是 4 ) 
A. 只 将 环 4 回 下 移动 少许 , 绳 上 拉力 变 大 , 环 召 所 受 摩 氛 力 变 小 
B. 只 将 环 4 回 下 移动 少许 , 绳 上 拉力 不 变 , 环 下 所 有 党 摩 控 力 不 变 
C. 只 将 环 妃 回 右 移动 少许 , 绳 上 拉力 变 大 , 环 4 所 受 杆 的 弹力 不 变 
D. 只 将 环 如 回 右 移动 少许 , 绳 上 拉力 不 , 环 4 所 党 杆 的 弹力 变 小 


让 | 二 = 
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14. 如 图 所 示 , 质 量 均 为 m 的 小 球 4.B 用 劲 度 系数 为 且 的 轻 弹簧 相 “we 
连 , 球 用 长 为 上 的 细 强 悬 于 0 点 ,4 球 固定 在 0 点 正 下 方 , 当 小 球 
B 平衡 时 ,绳子 所 受 的 拉力 为 P，, 弹 壬 的 弹力 为 严 ; 现 把 4.B8 间 的 
弹 竹 换 成 原 长 相同 但 劲 度 系数 为 已 (局 > 石 ) 的 另 一 轻 弹 簧 ,在 其 
他 条 件 不 变 的 情况 下 仍 使 系统 平衡 ,此 时 绳子 所 受 的 拉力 为 Pi， 
弹簧 的 弹力 为 户 , 则 下 列 关 于 忆 与 Po、 与 局 大 小 之 间 的 关系 ,正确 的 是 〈(  ) 
人 B. = 了 


T2 
CC. < (上 ， D.  ， 二 


jw 
L 八 


. 如 图 所 示 , 放 在 水 平面 上 的 斜面 体 中 始终 静止 , 物 块 4 放 在 斜面 体 上 ,一 轻 质 弹 鞭 两 中 
分 别 与 物 块 4 及 固定 在 斜面 体 底 端的 轻 质 挡 板 捡 接 ,初始 时 4.B8 静止 , 弹 壮 处 于 压缩 状 
态 . 现 用 力 正治 斜面 向 下 推 4, 但 4 并 未 运动 ,下 列 次 法 中 正确 的 征 ( ) 


A. 弹簧 对 挡 板 的 作用 力 不 变 B. 8 对 地 面 的 压力 增 大 
C.4.B 之 间 的 摩擦 力 一 定 增 大 D. 水 平面 对 的 摩擦 力 始终 为 夫 


16. 如 图 所 示 ,弹性 轻 绳 一 端 固定 于 0 点 , 另 一 端 连 有 一 质量 为 普 的 小 球 ,小 球 
a 通过 不 可 伸 长 的 细 强 连接 质量 相同 的 小 球 ， ,两 小 球 均 处 于 静止 状态 . 现 给 
小 球 施加 一 个 力 下 ,使 弹性 轻 绳 与 竖 直 方向 成 30" 角 ,两 球 依 然 保 持 静 止 . 
下 列 说 法 中 正确 的 是 ) 
A. 弹性 绳 的 长 度 一 定 增 加 
B.a 间 细 绳 上 的 张力 可 能 减 小 
C. 力 下 的 值 可 能 大 于 mg 


D. 力 下 的 值 可 能 小 于 mg 
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三 章 ” 牛 地 运动 定律 


第 一 齐 牛顿 第 一 定律 、 牛 顿 第 三 定律 


物体 的 惯性 总 是 以 保持 “原状 "或 反抗 “改变 "两 种 形式 表现 出 来 . 物体 在 不 受 外 力 
或 所 受 的 合 外 力 为 零 时 ,惯性 表现 为 使 物体 保持 原来 的 运动 状态 不 变 ( 静 止 或 匀速 直线 
运动 ). 牛顿 第 一 定律 是 经 过 科学 抽象 .归纳 推理 总 结 出 来 的 ,而 牛顿 第 二 定律 是 一 条 实 
验 定律 . 
牛顿 第 三 定律 在 受 力 分 析 \ 处 理 连接 体 问题 中 都 有 广泛 的 应 用 . 当 某 个 力 不 方 便 直 
接 分 析 或 求解 时 ,可 利用 牛顿 第 三 定律 转换 研究 对 象 ,通过 分 析 或 求解 反作用 力 ,从 而 快 
捷 地 解决 问题 


_ 典 例 剖 析 _ 


区 长 
人 NoC 交 na 


CO 2 


【 例 1 如 图 所 示 ,一 司 水 的 容 仑 固定 在 一 个 小 车 上 ,在 容器 中 分 别 悬 振 
一 只 铁 球 和 挫 住 一 只 乒乓 球 . 容 夯 中 的 水 和 铁 球 .乒乓 球 都 处 于 
静止 状态 . 当 容 玉 随 小 车 突然 癌 右 运动 时 ,两 球 的 运动 状况 为 (以 小 车 为 参考 系 ) 

( 


A. 铁 球 回 左 ,乒乓 球 四 石 B. 铁 球 回 右 ,乒乓 球 回 左 
C. 铁 球 和 乒乓 球 都 问 左 D. 铁 球 和 乒乓 球 午 回 右 


| 答 芭 上 A 

[ 分 析 

因为 小 车 突然 向 右 运 动 , 铁 球 和 乒 兵 球 都 有 向 右 运动 的 趋势 ,但 由 于 与 同体 积 的 
“水 球 ” 相 比 ， 铁 球 质量 大 、 惯 性 大 , 铁 球 的 运动 状态 难 改变 , 即 速度 变化 慢 ,而 同体 


积 的 “水 球 ” 的 运动 状态 容易 改变 , 即 速 度 变 化 快 ,而 且 水 和 车 一 起 向 右 运动 ,所 以 
小 车 向 右 运动 时 , 铁 球 相 对 小 车 向 左 运动 . 同 理 , 由 于 乒 兵 球 与 同体 积 的 “水 球 ” 相 
比 ,质量 小 ,惯性 小 ,乒乓 球 相 对 小 车 向 右 运动 . 


[ 小结 
(1) 质 量 是 物体 惯性 大 小 的 唯一 量度 ,物体 的 质量 越 大 ,惯性 越 大 ,状态 越 难 
改变 . 


(2) 悬 挂 在 空气 中 的 铁 球 和 乒乓 球 的 惯性 都 比 对 应 的 “空气 球 ” 的 惯性 大 ,但 悬挂 
在 水 中 的 乒乓 球 的 惯性 没有 对 应 的 “水 球 ” 的 惯性 大 


【 例 2】 如 图 所 示 ,用 水 平 力 下 把 一 个 物体 紧 压 在 竖 直 墙壁 上 静止 ,下 列 次 法 中 
正确 的 是 ( 
A. 水 平 力 下 跟 墙 壁 对 物体 的 弹力 是 一 对 作用 力 与 反作用 广 
B. 物体 的 重力 跟 墙 壁 对 物体 的 静 摩 氛 力 是 一 对 平衡 力 
C. 水 平 力 下 与 物体 对 寺 壁 的 压力 是 一 对 作用 力 与 反作用 力 


[分 析 ] 

水 平 力 正 跟 墙 壁 对 物体 的 弹力 作用 在 同一 物体 上 ,大 小 相等 方向 相反 上 且 作 用 在 同 
一 条 直线 上 ,是 一 对 平衡 力 , 选 项 A 错误 ;物体 在 竖 直 方向 上 受 竖 直 向 下 的 重力 以 
及 墙壁 对 物体 竖 直 向 上 的 静摩擦 力 的 作用 , 因 物 体 处 于 静止 状态 , 故 这 两 个 力 是 
一 对 平衡 力 ,选项 B 正确 ;水 平 力 正 作用 在 物体 上 ,而 物体 对 墙壁 的 压力 作用 在 墙 
壁 上 ,这 两 个 力 不 是 平衡 力 , 也 不 是 相互 作用 力 ,选项 C 错误 ;物体 对 墙壁 的 压力 
与 墙壁 对 物体 的 弹力 是 两 个 物体 间 的 相互 作用 力 ,是 一 对 作用 力 与 反作用 力 , 选 


项 D 正确 . 


1. 如 图 所 示 , 甲 为 水 平 传送 带 , 乙 为 倾斜 传送 带 , 当 行 李 箱 随 传送 带 一 起 匀速 运动 时 ,下 列 


[小 结 ] 
一 对 平衡 力 和 作用 力 与 反作用 力 的 比较 


一 对 平衡 力 作用 力 与 反作用 力 


ER 
不 一 定 同时 产生 、 同 时 消失 
am 不- 定 相 同 


两 个 相互 作用 的 不 同 物体 
一 定 同时 产生 、 同时 消失 


可 相互 抵消 


不 可 抵消 


判断 中 正确 的 是 


A. 甲 上 的 行李 
B. 乙 上 的 行 认 箱 受 到 重力 、 文 持 力 和 摩擦 力作 用 
C. 乙 上 的 行李 


箱 受 到 重力 ` 文 持 力 和 摩擦 力作 用 


箱 受 的 文 持 力 与 重力 是 一 对 平衡 力 


D. 后 上 的 行李 箱 党 的 文 持 力 己 重力 是 一 对 作用 力 与 反作用 力 


局 喇 民 请 


: 如 图 所 示 , 人 沿 水 平方 回 拉 牛 ,但 没有 拉动 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 


. 绳 拉 牛 的 力 小 于 牛 拉 绳 的 力 

: 强 拉 牛 的 力 与 牛 拉 强 的 力 是 一 对 平衡 力 

. 绳 拉 和 牛 的 力 与 地 面 对 牛 的 摩擦 力 是 一 对 平衡 力 
. 绳 拉 牛 的 力 与 地 面 对 牛 的 摩擦 力 是 相互 作用 力 


) 


ER 


3. 牛顿 在 总 结 C. 雷 恩 J. 沃 利 斯 和 C. 惠 更 斯 等 人 的 研究 结果 后 ,提出 了 著名 的 牛 顿 第 三 
wap 
的 牛顿 力学 体系 . 下 列 关 于 作用 力 和 反作用 力 的 说 法 中 正确 的 是 ) 


A. 物体 匈 对 地 面 产 生 压 力 , 然 后 地 面 才 对 物体 产生 文 持 力 

B. 物体 对 地 面 的 压力 和 地 面 对 物 体 的 文 持 力 互相 平 街 

C. 人 推 车 加 速 前 进 , 人 对 车 的 作用 力 的 大 小 等 于 车 对 人 的 作用 为 的 大 小 
D. 物体 在 地 面 上 滑行 ,物体 对 地 面 的 摩擦 力 大 于 地 面 对 物 体 的 摩 探 力 


上 八 


.如 图 所 示 ,在 一 辆 表面 光滑 上 且 足 够 长 的 小 车 上 ,有 质量 为 mm 和 mm 国 从 
的 两 个 小 球 (m > m。 ) 随 车 一 起 匀速 运动 , 当 车 突然 停止 时 , 若 不 考 汪汪 


全 贡生 
虑 其 他 阻力 , 则 两 个 小 球 ( ) 
A. 一 定 相 碰 B. 一 定 不 相 俩 
C. 不 一 定 相 碰 D. 无 法 确定 

5. 汽车 拉 着 拖车 在 平 直 的 公路 上 运动 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 (1 


A. 汽 车 能 拉 着 拖车 前 进 是 因为 汽车 对 拖车 的 拉力 大 于 拖车 对 汽车 的 拉力 

B. 汽车 先 对 拖车 施加 拉力 ,然后 才 产 生 拖 车 对 汽车 的 拉力 

C. 匀速 前 进 时 ,汽车 对 拖车 的 拉力 等 于 拖车 向 后 拉 汽 车 的 力 ; 加 速 前 进 时 ,汽车 对 拖车 的 
拉力 大 于 拖 相 回 后 拉 汽 车 的 力 

D. 拖车 加 速 前 进 ,是 因为 汽车 对 拖车 的 拉力 大 于 地 面 对 拖 车 的 摩 捧 阻 力 ; 汽 车 加 速 
是 因为 地 面 对 汽 车 向 前 的 作用 力 大 于 拖车 对 它 的 拉力 


(人 


. 伽利略 对 “自由 落体 运动 ”和 “运动 和 力 的 关系 ”的 研究 ,开创 了 科学 实验 和 逻辑 推理 相 
结合 的 重要 科学 研究 方法 .图 (a) 、(b) 分 别 表示 这 两 项 研究 中 实验 和 逻辑 推理 的 过 程 ， 
对 这 两 项 研究 ,下列 说 法 中 正确 的 是 ) 

zq mR 


(a) (p) 
A. 图 (a) 通 过 对 自由 落体 运动 的 研究 ,合理 外 推 得 出 小 球 在 斜面 上 做 义 变 速 运动 
B. 图 (a) 中 先 在 倾角 较 小 的 斜面 上 进行 实验 ,可 ”冲淡 "重力 ,使 时 间 训 量 更 容 钨 
C. 图 (b) 中 完全 没有 摩擦 阻力 的 斜面 是 实际 存在 的 ,实验 可 实际 完成 
D. 图 (b) 的 实验 为 理想 实验 ” ,通过 逻辑 推理 得 出 物体 的 运动 需要 力 来 维持 


7. 关于 反作用 力 在 日 常生 活 和 生产 中 的 应 用 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ) 


A. 在 平静 的 水 面 上 ,静止 看 一 只 小 船 ,船上 有 一 人 ,人 从 静止 开始 从 小 船 的 一 端 走向 另 一 
闻 时 , 舱 回 相反 方向 运动 

B. 汽车 行驶 时 ,通过 排 气 简 回 后 排出 燃气 ,从 而 获得 向 前 的 反作用 力 即 动力 

C. 如 图 所 示 ,是 农田 灌溉 用 的 自动 喷 水 器 , 当 水 从 弯 管 的 喷嘴 喷射 出 来 时 , 弯 管 会 自动 
加 

D. 软体 动物 乌贼 在 水 中 通过 体 侧 的 孔 将 水 吸入 鳃 腔 , 然 后 用 力 把 水 挤 出 体外 ,乌贼 就 会 
四 相反 方 癌 洲 去 


8. 4.B 三 个 物体 如 图 所 示 放 置 ,所 有 接触 面 均 不 光滑 . 有 一 个 水 平 力 正 作用 在 物体 上 ,使 
4.8 一 起 问 右 做 匀速 直线 运动 , 则 ( 


A. 忆 对 4 的 摩擦 力 方 向 水 平 向 左 
B. 妃 对 4 的 摩 探 力 方 回 水 平 回 右 
C.C 对 4 的 摩擦 力 方向 水 平 向 左 
D.C 对 4 的 摩擦 力 方向 水 平 向 右 
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【 例 1] 如 图 甲 所 示 ,质量 为 m=1 kg 的 物体 置 于 倾角 为 6= 37。 的 固定 且 足 够 长 的 斜面 
上 ,对 物体 施 以 平行 于 斜面 向 上 的 拉力 忆 , 在 上 =1 s 时 撤去 拉力 ,物体 运动 的 部 


分 7 -图 象 如 图 乙 所 示 . 重力 加 速度 g = 10 m/s“. sin 37。= 0. 6 ,cos 37。 = 0. 8. 


试 求 : 
人 
区 
甲 
(1) 拉 力 下 的 大 小 ; 


(2):=5 s 时 物体 的 速度 v" 的 大 小 . 


[ 答案 上 】 《〈1)30 N 《2)4 m/s 

[分析 ] 

(1) 设 力 下 作用 时 物体 加 速度 为 al ,对 物体 进行 受 力 分 析 
由 牛顿 第 二 定律 可 知 下 -mgsin 0 -Amegcos 0 =7nal 
撤去 力 正 后 ,由 牛顿 第 二 定律 有 


111gSsin OO +HLEcos 0 =7T0o 


根据 图 象 可 知 ,a =20 m/s ,oa =10 m/s- 

代入 解 得 有 = 30 Nw =0.5. 

(2) 设 梳 去 力 后 物体 运动 到 最 高 点 所 需 时 间 为 已 

由 由 =, 解 得 加 =2s 

则 物体 沿 有 斜面 下 消 的 时 间 为 外 = 上 一 有 一刀 =2 8 

设 下 滑 加 速度 为 o3 ,由 牛顿 第 二 定律 有 

mgsin 0- -Amngcos 0 =maa 全 克 =2 mm 

:=5s 时 过度 0 =4 ms 

[小 结 ] 

解决 动力 学 两 类 问题 的 两 个 关键 点 : 

(两 个 分 析 : 受 力 情况 分 析 和 运动 情况 分 析 二 
(2) 两 个 桥梁 :加 速度 是 联系 运动 和 力 的 桥梁 ;速度 是 各 物理 过 程 问 相 互联 系 的 
桥梁 


【 例 2】 如 图 所 示 ,是 某 同 学 站 在 力 传 感 硕 上 ,做 下 足 -起立 的 动作 时 记录 的 力 随时 间 变 化 


的 图 线 , 纵 坐 标 为 力 (单位 为 N) , 横 坐 标 为 时 间 ( 单 位 为 s). 由 图 可 知 , 该 同学 的 体 


重 约 为 6$0 N , 除 此 以 外 ,还 可 以 得 到 的 信息 有 ) 
忆 
十 
出 由 
0 


O 2 4 6 8 时间 (s) 
A. 该 同学 做 了 两 次 下 蹲 - 起 立 的 动作 
B. 该 同学 做 了 一 次 下 蹲 -起 立 的 动作 , 且 下 蹲 后 约 2 s 起 立 
C. 下 蹲 过 程 中 人 处 于 失重 状态 
D. 下 蹲 过 程 中 人 先 处 于 超重 状态 后 处 于 失重 状态 
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EPE 


[答案 ] B 

[分 析 ] 

在 3 ~4 s 下 蹲 过 程 中 , 先 向 下 加 速 再 向 下 减速 ,故人 先 处 于 失重 状态 后 处 于 超重 
状态 ;在 6 ~7 s 起 立 过 程 中 , 先 向 上 加 速 再 向 上 减速 ,故人 先 处 于 超重 状态 后 处 于 
失重 状态 ,选项 A.C、D 错误 ,B 正确 . 

[小 结 ] 

对 超重 、 失重 和 完全 失重 的 进 一 步 理 解 : 

(1) 超 重 并 不 是 重力 增加 了 ,失重 并 不 是 重力 减 小 了 ,完全 失重 也 不 是 重力 完全 消 
失 了 . 在 发 生 这 些 现象 时 ,物体 的 重力 依然 存在 , 且 不 发 生变 化 ,只 是 物体 对 支持 
物 的 压力 (或 对 悬挂 物 的 拉力 ) 发 生 了 变化 ( 即 “ 视 重 ” 发生 变化) 

(2) 只 要 物体 有 向 上 或 向 下 的 加 速度 ,物体 就 处 于 超重 或 失重 状态 ,与 物体 向 上 运 
动 还 是 向 下 运动 无 关 . 

(3) 尽 管 物体 的 加 速度 不 是 在 竖 直 方向 ,但 只 要 其 加 速度 在 竖 直 方向 上 有 分 量 , 物 
体 就 会 处 于 超重 或 失重 状态 


【 例 3】 如 图 所 示 ,ad、od cd 是 竖 直 面 内 三 根 固定 的 光滑 细 杆 ,ac、d 位 于 同一 圆周 上 ,a 
氮 为 圆周 的 最 高 点 ,d 点 为 最 低 点 . 每 根 杆 上 都 套 有 一 个 小 滑 环 (图 中 未 画 出 ) ,三 个 
消 环 分 别 从 cc 处 释放 (初速 度 为 零 ) ,用 三 旋 沁 依次 表示 各 滑 环 到 达 qd 点 所 用 
的 时 间 , 则 ( 


A. 丰 区 轧 << 刀 DB > 思 > 


(> 有 > 放 D. 妇 = 三 三思 


分析] 
选任 一 村 上 的 环 为 研究 对 象 设 该 杆 和 水 平方 向 的 夹 角 为 0， 设 国 半径 及 人 


括 第 一 定律 得 
人 
再 由 几何 关系 , 细 杆 长 度 二 =2Rsing 


马 


设 下 滑 时 间 为 二 则 ol 和 


由 以 上 三 式 得 外 =2 Css D 正确 
小结] 


(物体 沿 着 位 于 同一 紧 直 圆 上 的 所 有 光滑 纺 由 部 止 下 清 ， 到 达 大 圆周 最 低 点 时 间 
均 相 等 , 且 为 上 =2 父 (如 图 甲 所 示 ) 
(2) 物 体 物体 沿 着 位 于 同一 坚 直 圆 上 的 所 有 过 顶点 的 光滑 弦 由 静止 下 消 ,到 过 图 


上 时 间 相等 为 =2\/ 及 (如 图 乙 所 示 ) 


的 


满分 之 路 .搞定 力学 ， 


站 7 


本 ss 92 


.质量 为 0. 1 kg 的 小 球 从 空中 某 高 度 由 静止 开始 下 落 到 地 面 , 该 下 落 过 


ROOMDoooopoetapeNWOOeOsuewoap mo -ao renpeneptxeecD papernvamosmesso crocspppeivp oowoiosprreepoaaspys or impanppinnape wa Amoev 
CC 六 全 和 了 作 全 相信 让 大宝 人 让 站 仆人 交 人 放 全 的 和 必 人 作 代 全 仆仆 让 的 作 人生 站 全 区 克 人 们 作 1 1 全 人 NCAP A 放 个人 pr 作 区 in 克 err 人 让 ns 村 和 多 人 
让 和 入 放生 入 衣 人 人 信 区 庆 休 全 入 人 个 和 仆人 全 全 人 区 区 入 入 人 信人 全 和 全 全 全 全 入 区 这 
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一 个 质量 为 2 kg 的 物体 ,在 5 个 共 点 力作 用 下 处 于 平衡 状态 . 现 同时 撤去 大 小 分 别 为 
15 N 和 10 N 的 两 个 力 , 其 余 的 力 保 持 不 变 ,g 取 10 m/s . 关于 此 后 该 物体 的 运动 ,下 列 说 
法 中 正确 的 是 (  ) 
A. 一 定做 匀 变 速 直线 运动 ,加 速度 大 小 可 能 是 5 mys- 
B. 一 定做 匀 变 速 运动 ,加 速度 大 小 可 能 等 于 重力 加 速度 的 大 小 

能 做 匀 减 速 直 线 运动 ,加 速度 大 小 是 2. 5 mys” 

能 做 匀速 圆周 运动 ,向 心 加 速度 大 小 是 5 mys” 


程 对 应 的 v -上 图 象 如 图 所 示 . 小 球 与 水 平地 面 每 次 碰撞 后 离开 地 面 时 


ER 加 ( 1/S 
的 速度 大 小 均 为 碰撞 前 的 2 所 恒定 ,g& 
取 10 mxs” ,下 列 说 法 正确 的 是 (  ) 


A. 小 球 受到 的 空气 阻力 大 小 为 0.3 N B. 小 球 上 升 时 的 加 速度 大 小 为 18 mys” 


C. 小 球 第 一 次 上 升 的 高 度 为 0. 375 m。。 D. 小 球 第 二 次 下 落 的 时 间 为 量 。 


: 如 图 所 示 , 物 块 1.2 间 用 刚性 轻 质 杆 连 接 , 物 块 3.4 间 用 轻 质 弹簧 相连 , 物 块 1.3 质量 为 


风 , 物 其 2.4 质量 为 W ,两 个 系统 均 置 于 水 平 放置 的 光滑 木板 上 ,并 处 于 静止 状态 . 现 将 两 
木板 布 水 平方 向 突然 抽出 , 设 抽出 后 的 瞬间 , 物 块 1.2.3,.4 的 加 速度 大 小 分 别 为 ci .7、 
aa 、a4: 重力 加 速度 大 小 为 8&, 则 有 (  ) 


4. 


(A 


( 修 


~ 


:如 图 所 示 , 物 块 cc 和。 的 质量 相同 ,a 和 2 和。e 之 间 用 完全 相同 的 轻 弹簧 $，，。 


〈2016“ 高 考 全 国 卷 ) 两 实心 小 球 甲 和 乙 由 同一 种 材料 制 成 , 甲 球 质 量 大 于 乙 球 质量 . 
两 球 在 空气 中 由 静止 下 落 ,假设 它们 运动 时 受到 的 阻力 与 球 的 半径 成 正比 ,与 球 的 速率 
无 关 . 右 它 们 下 落 相 同 的 距离 , 则 ( 
A. 甲 球 用 的 时 间 比 乙 球 长 

B. 四 球 来 速度 的 大 小 大 于 乙 球 末 速 度 的 大 小 

C. 甲 球 加 速度 的 大 小 小 于 乙 球 加 速度 的 大 小 

D. 甲 球 克 服 阻 力 做 的 功 大 于 乙 球 殉 服 阻 力 做 的 功 


和 $, 相连 ,通过 系 在 c 上 的 细 线 悬挂 于 固定 点 0, 整 个 系统 处 于 静止 状态 . 现 
将 细 线 剪断 ,将 物 块 的 加 速度 的 大 小 记 为 c ,S 和 9 相对 于 原 长 的 伸 长 量 


9S， 
分 别 记 为 A， 和 AL ,重力 加 速度 大 小 为 & 在 剪断 的 瞬间 ( 
A.0 =3J8 DB. ai =(0 
L. AL =2AL， D. AL = AL， 
. 如 疼 甲 所 示 ,一 质量 为 1 的 长 木板 静 置 于 光滑 水 平面 上 ,其 上 放置 一 质量 为 普 的 小 滑 


块 . 木板 受到 水 平 拉力 下 作用 时 ,用 传感器 测 出 长 木板 的 加 速度 ac 与 水 平 拉力 下 的 关系 
如 图 乙 所 示 ,重力 加 速度 g = 10 m/s“ ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 


坟 
4 


A. 小 谓 坎 的 质量 冯 =2 kg 

B. 小 请 坎 与 长 木板 之 间 的 动 摩 控 因 数 为 0. 1 

C. 当 水 平 拉力 严 =7 N 时 ,长 木板 的 加 速度 大 小 为 3 mys” 
D. 当 水 平 拉力 下 增 大 时 ,小 滑 块 的 加 速度 一 定 增 大 


.如 图 所 示 ,倾角 为 a 的 光 袜 斜面 固定 于 水 平面 , 滑 块 4 的 上 表面 与 料 面 的 夹 角 为 B, 滑 块 


4 有 8 梧 放 后 一 起 冲 上 笠 面 , 且 始 终 保 持 相对 静止 . 则 4.2 一 起 沿 矢 面 回 上 运动 时 ,请 块 妃 
的 党 力 示意 图 正确 的 是 ) 


满分 之 路 .搞定 力学 


8. 质量 不 等 的 两 木 块 4 .有 8 ,用 路 过 一 轻 质 定 滑轮 的 轻 绳 相连 ,在 图 示人 情 
况 下 , 木 块 4.8 一 起 做 匀速 运动 . 在 木 块 4.8 的 位 置 互 相交 换 , 则 木 
块 4 运动 的 加 速度 为 ( 木 块 4.8 与 果 面 间 的 动 摩 探 因 数 均 为 人 , 且 以 


<1 ,重力 加 速度 为 g, 空 气 阻力 滑轮 摩擦 均 不 计 ) ( ) 
A.(1 -Ag B.(1 -人 )& 

2 
C. 人 D. 与 木 块 4 .8 的 质量 有 关 


9. 以 相同 初速 度 将 两 个 物体 同时 竖 直 向 上 抛 并 开始 计时 ,一 个 物体 所 受 空 气 阻力 可 以 忽 
略 , 另 一 个 物体 所 受 空气 阻力 大 小 与 物体 速率 成 正比 ,下 列 用 虚线 和 实 线 描述 两 物体 运 
动 的 速率 - 时 间 图 象 中 可 能 正确 的 是 ) 


10. 如 图 所 示 , 在 光滑 水 平面 上 ,放置 着 4 .B 两 个 物体 . 4.B 紧 靠 在 
一 起 ,其 质量 分 别 为 mi =3 kg,ma =6 kg ,推力 忆 作用 于 4 上 ， 四 呈 
拉力 术 作用 于 下 上 , 忆 、 本 大 小 均 随时 间 而 变化 ,其 规律 为 Pi = (12 -26) N,Z = 
(6+21) N. 求 从 ;=0 开始 到 4、B 相互 脱离 为 止 ,4、B 的 共同 位 移 是 多 少 ? 


11. 一 质量 为 四 =2 kg 的 滑 块 能 在 倾角 为 6 =30* 的 足够 长 的 斜面 上 
以 a =2.5 m/s- 匀 加 速 下 滑 , 如 图 所 示 . 若 用 一 水 平 向 右 的 恒 力 开 
作用 于 滑 块 ,使 之 由 静止 开始 在 上 =2 s 内 能 沿 斜 面 运动 位 移 * = 
4 m. 求 :(g 取 10 my/s-) 

(1) 滑 块 和 斜面 之 间 的 动 摩 掠 因数 风 ; 
(2) 恒 力 下 的 大 小 


满分 之 路 .搞定 力学 


12. 如 图 所 示 ,木板 与 水 平地 面 间 的 夹 角 0 可 以 随意 改变 , 当 0 =30?" 时 ,可 视 为 质点 的 一 小 
物 块 恰好 能 沿 着 木板 匀速 下 滑 . 若 让 该 小 物 块 从 木板 的 底 端 以 大 小 恒定 的 初速 率 w = 
10 mvs 的 速度 沿 木 板 向 上 运动 , 随 着 0 的 改变 ,小 物 块 沿 木 板 滑 行 的 距离 * 将 发 生变 
化 ,重力 加 速度 g 取 10 my/s- 


(1) 求 小 物 块 与 木板 间 的 动 摩 探 因 数 ; 
(2) 当 6 角 满 足 什么 条 件 时 ,小 物 块 沿 木 板 滑 行 的 距离 最 小 ,并 求 出 此 最 小 倡 


13. 弹簧 一 端 固定 在 倾角 为 37* 的 光滑 斜面 的 底 端 , 另 一 端 推 住 质量 mm =4 kg 的 物 块 P,O 
为 一 重 物 , 紧 靠 已 放置 ,已 知 0 的 质量 m。 = 8 kg, 弹簧 的 质量 不 计 , 劲 度 系 数 让 = 
600 Nm ,系统 处 于 静止 状态 ,如 图 所 示 . 现 给 0 施加 一 个 沿 斜面 向 上 的 力 玉 , 使 它 从 静 
止 开 始 沂 和 妊 面 同上 做 勺 加 速 运动 ,已 知 在 前 0.2 s 时 间 内 ,下 为 变 力 ,0.2 s 以 后 ,下 为 恒 
力 . 求 此 过 程 中 力 正 的 最 大 值 与 最 小 值 . (sin 37。= 0.6,g = 10 mys? ) 


记忆 志 山 


JJ 
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本 讲 利用 牛顿 运动 定律 处 理 问题 ， 涉及 的 物体 多 ,涉及 的 物理 过 程 多 ,很 好 地 考查 学 
生 分 析 问题 和 解决 问题 的 能 力 


【 例 1) 


质量 为 1 kg 的 木板 妃 静 止 在 水 平面 上 ,可 视 为 质点 的 物 块 4 从 木板 的 左 侧 沿 木 板 上 表面 
水 平 冲 上 木板 ,如 图 甲 所 示 .4 和 路 经 过 1 s 达到 同一 速度 ,之 后 共同 减速 直至 况 止 ,4 和 
有 运动 的 v -: 图 象 如 图 乙 所 示 , 取 g =10 m/s“ , 则 物 块 4 的 质量 为 


[ 答案 」 人 
[分析 ] 
设 4 和 妃 间 的 动 摩擦 因数 为 ,正和 水 平面 间 的 动 摩擦 因数 为 上 ,0 ~1 s 的 时 间 


内 4 的 加 速度 的 大 小 为 0 全 2 m/s“ ,W7g = ma ,可 得 :人 | =0.2;0~1s 的 时 间 内 


及 的 加 速度 的 大 小 为 0 过 之 m/S ,人 mg -AM + 了 见 )8 = Ma il ~3SsS4 和 劝 共 同 


减速 运动 ,加 速度 大 小 为 a34 =1] my/s- ,ML + 了 几 )8 芝 (M + 了 ) aa， 可 得 :AL 宝 U 1 


可 得 :=3 kg, 选 项 C 正确 . 
[小 结 


分 别 对 4.8、4 和 下 整体 利用 牛顿 第 二 定律 ,然后 结合 v" -上 图 象 把 问题 解 次 . 


) 


【 例 2】(2015“. 高 考 全 国 汰 [ ) 一 长 木板 置 于 粗糙 水 平地 面 上 ,木板 左 奖 放 置 一 小 物 块 ;在 
木板 右 方 有 一 墙壁 ,木板 右 端 与 墙壁 的 距离 为 4.5 m, 如 图 甲 所 示 .=0 时 刻 开 始 ,小 
物 块 与 木板 一 起 以 共同 速度 向 右 运 动 ,直至 上 =1 s 时 木板 与 墙壁 碰撞 ( 碰撞 时 间 极 
短 ). 碰撞 前 后 木板 速度 大 小 不 变 , 方 问 相 反 ; 运 动 过程 中 小 物 块 始终 未 离开 木板 . 已 
知 碰撞 后 1 s 时 间 内 小 物 块 的 -上 图 线 如 图 乙 所 示 . 木板 的 质量 是 小 物 块 质量 的 15 
倍 ,重力 加 速度 大 小 g 取 10 m/s . 求 : 


用 Z 
(1) 木 板 与 地 面 间 的 动 摩擦 因数 及 小 物 块 与 木板 间 的 动 摩 氛 因 数 凡 ; 
(2) 木 板 的 最 小 长 度 : 


[答案 ] (1)0.1 0.4 (2)6.0m (3)6.5m 

分析] 

(1 ) 规 定向 右 为 正方 向 .木板 与 墙壁 相 碰 前 ,小 物 块 和 木板 一 起 向 右 做 匀 变 束 运 
动 , 设 加 速度 为 o ,小 物 块 和 木板 的 质量 分 别 为 四 和 M. 由 牛顿 第 二 定律 有 
-Im+ 有 ME=(+ 有 MI)ai 山 
由 题 图 乙 可 知 ,木板 与 墙壁 碰撞 前 皮 间 的 速度 =4 m/s, 由 运动 学 公式 有 

2 一 D0 十 QI 有 2) 
5S0 =20 加 + G) 
式 中 ,=1 s,s =4.5 m 是 木板 碰撞 前 的 位 移 ,n 是 小 物 块 和 木板 开始 运动 时 的 速度 


联 立 DG@)@ 式 和 题 给 条 件 得 册 =0. 1 四 


在 木板 与 墙壁 碰撞 后 ,木板 以 -ww 的 初速 度 向 左 做 匀 变 速 运动 ,小 物 块 以 册 的 初 
速度 向 右 做 匀 变 速 运动 . 设 小 物 块 的 加 速度 为 ,由 牛顿 第 二 定律 有 
一 Do7n2E = 02 四 GO) 


由 题 图 乙 可 得 


式 中 ,上 =2 S ,1 =(0 , = | S ,11 =4 ms , 联 立 )9) 式 和 题 给 条 件 得 
/， = 0U. 4. (O 
(2) 设 碰撞 后 木板 的 加 速度 为 o, ,经 过 时 间 Al, 木板 和 小 物 块 刚好 具有 共同 速度 


oa 由 牛顿 第 二 定律 及 运动 学 公式 得 


HE +NI MT+ 邦 )8 = Ma， 
3 三 一 11 + 03At 9) 
23 三 21 + OAi d0 


碰撞 后 至 木板 和 小 物 块 刚好 达到 共同 速度 的 过 程 中 ,木板 运动 的 位 移 为 


0 


3] = =- 人; 4 下 
小 物 块 运动 的 位 移 为 

2/ 十 73 
s5 = 一 Ai (9 
小 物 块 相对 木板 的 位 移 为 
As =5S， 一 3 忆 
联 寺 DOOBODDOCGB 基 ,并 代入 数值 得 
As =0. 0 m (4 


因为 运动 过 程 中 小 物 块 没有 脱离 木板 ,所 以 木板 的 最 小 长 度 应 为 6. 0 mm 


(3) 在 小 物 块 和 木板 具有 共同 速度 后 ,两 者 向 左 做 匀 变 速 运动 直至 停止 , 设 加 
速度 为 g4 ,此 过 程 中 小 物 块 和 木板 运动 的 位 移 为 3: . 由 午 顿 第 第 二 定律 及 运动 


Hi (mt+HM)gE=(mt+Mia | 四 
0 - 达 =2a s， 二 四 
碰 后 木板 运动 的 位 移 为 汪汪 

联 关 DOGOODGBGO 基 ,并 代入 数值 得 

S= -093m 

木板 右 端 离 墙壁 的 最 终 距离 为 6. 5 四 

[小 结 ] 

滑 块 一 一 请 板 模型 是 力学 中 最 常见 的 模型 之 -- ,该 类 试题 有 如 下 几 种 命题 
角度 : 


角度 1 滑 志 不 受 力 而 滑板 要 拉力 
滑板 受 逐 渐 增 大 的 拉力 而 滑 块 不 受 力 ,这 种 情况 下 ,开始 滑 块 和 滑板 一 起 做 变 加 


速 运动 , 当 滑 块 加 速度 达到 其 最 大 值 we 时 , 滑 块 、 滑 板 开始 发 生 相 对 滑动 ,此 后 滑 


块 加 速度 保持 不 变 ,滑板 加 速度 逐渐 增 大 
角度 2 ”给 滑 块 一 初速 度 fo ,两 者 都 不 要 拉力 且 伙 放 在 光滑 水 平地 面 上 


jw 


.车 滑 板 足 够 长 ,这 种 情况 下 , 滑 块 减速 滑板 加 速 , 直 至 两 者 速度 相等 将 一 起 匀 
速 运动 下 去 ,其 速 束 度 关系 为 mo 一 Q 鞭 一 0 板 记 


滑板 不 够 长 ,这 种 傅 次 下 ， 滑 块 会 一 直 减 速 到 滑 下 滑板 ,滑板 会 一 直 加 


HIm 8 
人 
作 板 


若 
速 到 滑 块 滑 下 . 分 离 前 滑 块 加 速度 大 小 =wz, 滑 板 的 加 速度 大 小 


加 | 


角度 3 滑板 有 初速 度 ， ,两 者 都 不 受 拉 力 且 妓 放 在 光滑 水 平面 上 

1. 知 滑板 足够 长 ,滑板 减速 、 滑 块 加 速 , 直 至 两 者 速度 相等 将 一 起 匀速 运动 下 去 ， 
其 速度 关系 为 ng -0 丢 守 = 其 二 

2. 若 滑板 不 够 长 , 则 滑板 会 一 直 减 速 到 滑 块 滑 下 , 滑 块 会 一 直 加 速 到 滑 下 滑板 . 分 


离 前 滑 块 的 加 速度 大 小 c = , 清 板 的 加 速度 大 小 a = 


有 


1. 为 了 使 雨滴 能 尽快 地 消 离 房 顶 ,要 设计 好 房 顶 的 高 度 , 设 雨滴 沿 房 项 下 消 时 做 无 初速 度 
无 摩擦 的 运动 ,那么 如 图 所 示 的 四 种 情 况 中 符合 要 求 的 古 ( 


15j _30"】 09 
060094 0000OS CC 人 Ar e@ 、 


有 RARONOLRRRR 和 2 ooi0o0N0P0GS 
[CC 间 用 | [有 有 用 


2.(2015 . 高 考 全 国 卷 工 ) 如 图 甲 , 一 物 块 在 !=0 时 刻 滑 上 一 固定 斜面 ,其 运动 的 v -图 
线 如 图 乙 所 示 . 若 重力 加 速度 及 图 中 的 wo 局 均 为 已 知 量 , 则 可 求 出 ( 


A. 和 料 面 的 倾角 

B. 物 块 的 质量 

C. 物 块 与 妊 面 间 的 动 摩 探 因 数 

D. 物 世 入 和 糙 面 问 上 清 行 的 最 大 高 度 


Eee 交 


4 


上 八 


LA 


. 如 图 所 示 ,在 摩擦 力 不 计 的 水 平 桌 面 上 放 一 质量 为 mx =5 kg 


如 图 所 示 ,4 .B 质量 均 为 四 ,到 放 在 轻 质 弹簧 上 (弹簧 下 端 固定 于 地 面 上 ) ,对 
4 施加 一 竖 直 向 下 .大 小 为 F(R>2mg) 的 力 , 将 弹簧 再 压缩 一 段 距离 (弹簧 始 14 
终 处 于 弹性 限度 内 ) 而 处 于 平衡 状态 , 现 突然 撤去 力 亚 , 设 两 物体 向 上 运动 过 
程 中 4 .8 间 的 相互 作用 力 大 小 为 严 , 则 关于 屎 的 说 法 中 正确 的 是 (重力 加 
速度 为 g) ( 
A. 刚 撤去 外 力 下 时 ,PN = 2 

B. 弹簧 弹力 等 于 下 时 ,PN = 六 

C. 两 物体 4 .有 的 速度 最 大 时 ,已 = mg 
D. 弹簧 恢复 原 长 时 , 忆 =mg 


的 盒子 乙 , 乙 内 放置 一 质量 为 mx =1 kg 的 滑 块 丙 ,用 一 质量 不 
计 的 细 绳 跨 过 光滑 的 定 滑 轮 将 一 质量 为 ma =2 kg 的 物 块 甲 与 
乙 相连 接 , 其 中 连接 乙 的 细 绳 与 水 平 桌面 平行 . 现 由 静止 释放 物 块 甲 ,在 以 后 的 运动 过 程 
中 ,盒子 乙 与 滑 块 丙 之 间 没 有 相对 运动 ,假设 整个 运动 过 程 中 盒子 始终 没有 离开 水 平 桌 
面 ,重力 加 速度 g = 10 m/s“. 则 (  ) 
A. 细 绳 对 盒子 的 拉力 大 小 为 20 

B. 盒子 的 加 速度 大 小 为 2. 5 m/s- 

C. 盒子 对 请 块 内 的 摩擦 力 大 小 为 2.5 

D. 定 滑轮 受到 细 绳 的 作用 力 为 30 N 


.如 图 所 示 ,倾斜 的 传送 带 始终 以 恒定 速率 ， 运动 ,一 小 物 块 以 w 的 初速 度 冲 上 传送 带 ， 


则 自 小 物 块 冲 上 传送 带 时 ,小 物 块 在 传送 市 上 运动 的 速度 图 象 可 能 是 (  ) 


6. 如 图 所 示 ,有 材料 相同 的 P、O 两 物 块 通过 轻 绳 相连 ,并 在 拉力 下 


~ 


OO 


作用 下 沿 斜面 向 上 运动 , 轻 绳 与 拉力 玉 的 方向 均 平行 于 斜面 . 当 Ke 
拉力 下 一 定时 ,O 受到 绳 的 拉力 ( ) OA 
A. 与 斜面 倾角 g 有 关 B. 与 动 摩擦 因数 有 关 
C. 与 系统 运动 状态 有 关 D. 与 两 物 块 质量 有 关 
. 如 图 所 示 ,一 长 木板 在 水 平地 面 上 运动 ,在 某 时 刻 (; =0) 将 一 相对 于 地 面 静止 的 物 块 轻 


放 到 不 板 上 ,已 知 物 块 与 木板 的 质量 相等 , 物 块 与 木板 间 及 木板 与 地 面 间 均 有 摩擦 , 物 块 
与 木板 间 的 最 大 静摩擦 力 等 于 请 动 摩擦 力 , 且 物 块 始 终 在 木板 上 ,在 物 块 放 到 木板 上 之 
后 ,木板 运动 的 速度 -时 间 图 象 可 能 是 下 列 选 项 中 的 


一 
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.2012 年 11 月 ， 歼 15 规 载 机 在 “辽宁 号 ”航空母舰 上 着 舰 成 功 . 图 甲 为 利用 阻拦 系统 让 


舰 载 机 在 飞行 甲板 上 快速 停止 的 原理 示意 图 . 飞机 着 舰 并 成 功 钩 住 阻 搓 索 后 ,飞机 的 动 
力 系统 立即 关闭 ,阻拦 系统 通过 阻拦 索 对 飞机 施加 一 作用 力 ,使 飞机 在 甲板 上 短 距 离 滑 
行 后 停止 . 菏 次 降落 ,以 飞机 看 舰 为 计时 零点 ,飞机 在 上 =0.4 s 时 恰好 钩 住 阻拦 索 中 间 位 
置 ,其 看 舰 到 停止 的 速度 -时 间 图 线 如 图 乙 所 示 . 假如 无 阻拦 索 ,， 飞机 从 春 舰 到 停止 需要 
的 铺 行 距离 约 为 1 000 m. 已 知 航母 始终 静止 ,重力 加 速度 的 大 小 为 g ,不计 空 气 阻力 . 则 

( 
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A. 从 着 舰 到 停止 ,飞机 在 甲板 上 滑行 的 距离 约 为 无 阻拦 索 时 的 二 
B. 在 0.4 ~2.5 s 时间 内 ,阻拦 索 的 张力 几乎 不 随时 间 变 化 

C. 在 滑行 过 程 中 ,飞行 员 所 承受 的 加 速度 大 小 会 超过 2. Se 

D. 在 0.4~2.5s 时 间 内 ,阻拦 系统 对 飞机 做 功 的 功率 几乎 不 变 


9. 如 图 甲 所 示 ,质量 为 m。, 的 长 木板 静止 在 光 请 的 水 平面 上 ,其 上 毅 置 一 质量 为 mm 的 小 请 
块 . 现 给 木板 施加 一 随时 间 艾 匀 增 大 的 水 平 力 下 ,满足 下 = 大 (为 稼 数 丰 代表 时 间 ) ,长 
木板 的 加 速度 w 随时 间 变化 的 天 系 如 图 乙 所 示 . 已 知 小 清 块 所 受到 的 最 大 静摩擦 力 等 
于 滑动 摩 探 力 . 下 列 识 法 中 正确 的 是 ( ) 


太 
让 
A. 在 0~2s 时 间 内 ,小 请 块 与 长 木板 间 的 摩擦 力 不 变 
B. 在 2~3s 时 间 内 ,小 清 块 与 长 木板 间 的 摩擦 力 在 数值 上 等 于 mm 的 大 小 
C.mm 与 mu 之 比 为 1: 2 
D. 当 小 清 块 从 长 木板 上 脱离 时 ,其 速度 比 长 木板 小 0. 5 my/s 


10. 如 图 所 示 ,质量 N =8 kg 的 小 车 放 在 光滑 的 水 平 2 
则 Ce 
面 上 ,在 小 相左 妆 加 一 水 平 推力 下 =8 N, 当 小 车 当天 国电 


向 右 运动 的 速度 达到 1. 5 mys 时 ,在 小 车 前 端 轻 

轻 地 放 上 一 个 大 小 不 计 、 质量 为 球 =2 kg 的 小 物 块 , 物 块 与 小 车 间 的 动 摩 氛 因数/ = 
0. 2 ,小 车 足够 长 . 求 :( 取 g =10 m/s”) 

(1) 放 上 小 物 块 后 ,小 物 块 及 小 车 的 加 速度 各 为 多 大 ? 

(2) 经 多 长 时 间 两 者 达到 相同 的 速度 ? 

(3) 从 小 物 块 放 上 小 车 开始 ,经 过 上 =1.5 s 小 物 块 通过 的 位 移 大 小 为 多 少 ? 


11. 如 图 所 示 ,水 平 传送 带 两 个 转动 轴 轴 心 相 距 元 =20 m, 正 以 v“=4.0 mvs 的 速度 勾 速 回 右 
传动 , 某 物 块 (可 视 为 质点 ) 与 传送 袖 之 间 的 动 摩擦 因数 为 0. 1 ,将 该 物 块 从 传送 市 左 册 
无 初速 度 地 轻 放 在 传送 带 上 ,从 左 端 运动 到 右 端 ,(g 取 10 mys”) 求 : 


(1) 物 其 运动 的 时 间 ; 

(2) 物 块 相 对 于 传送 市 运动 的 相对 位 移 大 小 ; 

(3 ) 生 提高 传送 带 的 速度 ,可 以 使 物 块 从 传送 市 的 一 端 传 到 夯 一 只 所 用 的 时 间 朱 短 . 为 
使 物 块 传 到 另 一 端 所 用 的 时 间 最 短 ,传送 带 的 最 小 速度 是 多 少 ? 最 小 时 间 是 多 少 ? 


12. 如 图 甲 所 示 为 一 倾角 9 =37。 足 够 长 的 斜面 ,将 一 质量 = 1 kg 的 物体 在 斜面 上 静止 释 
放 ,同时 施加 一 沿 斜 面向 上 的 拉力 ,拉力 随时 间 变 化 关系 图 象 如 图 乙 所 示 , 物 体 与 料 面 
间 动 摩 探 因数/ =0. 24. 取 g =10 my/s- sin 37。 =0.6,cos 37" =0.8 , 求 : 


一 0 
0 7468101214161s 
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(1)2 s 末 物体 的 速度 大 小 ; 
(2) 前 16 s 内 物体 发 生 的 位 移 . 
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满分 之 路 .搞定 力学 


13. 如 图 所 示 ,一 质量 普 =0. 4 kg 的 小 物 块 ,在 与 斜面 成 某 一 夹 角 的 
拉力 下 作用 下 , 沿 斜 面向 上 做 匀 加 速 运动 ,经 上 =2s 的 时 间 物 
芯 由 4 点 运动 到 如 点 , 物 块 在 4 点 的 速度 为 w =2 m/s,4.B 之 


间 的 距离 也 =10 m. 已 知 斜 面 倾角 0 =30", 物 块 与 斜面 之 间 的 动 摩擦 因数 ww - 电 重力 加 
速度 g 取 10 mV/S“. 

(1) 求 物 块 加 速度 的 大 小 及 到 达 互 点 时 速度 的 大 小 . 

(2) 拉 力 下 与 斜面 夹 角 多 大 时 ,拉力 下 最 小 ? 拉力 下 的 最 小 值 是 多 少 ? 


14. 如 图 所 示 ,静止 在 沦 请 水 平面 上 的 笠 面 体 ,质量 为 内 ,倾角 为 a， 
其 笠 面 上 有 一 静止 的 清 块 ,质量 为 玫 , 两 者 之 间 的 动 摩擦 因数 
为 凡 , 少 块 受到 的 最 大 静 摩 探 力 可 认为 等 于 靖 动 摩擦 力 ,重力 加 
速度 为 8. 现 给 冬 面 体 施加 水 平 回 右 的 力 使 糙 面 体 加 速 运动 , 求 : 
(1) 右 要 使 清 块 与 斜面 体 一 起 加 速 运动 ,图 中 水 平 向 右 的 力 环 的 最 大 值 ; 
(2) 和 大 要 使 请 块 做 目 由 落体 运动 ,图 中 水 平 回 右 的 力 达 的 最 小 值 . 


满分 之 路 .搞定 力学 . 
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图 甲 为 一 转动 的 传送 带 4B ,传送 带 以 恒定 的 速率 v 逆 时 针 转 动 . 在 传送 珊 的 左 侧 边 绿 
的 互 点 有 一 滑 块 , 若 让 滑 块 以 向 右 的 初速 度 w =3 m/s 冲 上 传送 带 , 滑 块 运动 的 v -上 图 
象 如 图 乙 中 o 所 示 , 若 让 滑 块 以 向 右 的 初速 度 w = 6 m/s 冲 上 传送 带 , 滑 块 运动 的 v =-: 
图 象 如 图 乙 中 履 所 示 .g 取 10 my/s  , 求 : 


(1) 传送 珊 的 长 度 ! 和 传送 市 与 物 块 之 间 的 动 摩 控 因 数 几 ; 
(2) 滑 块 以 初速 度 w =3 m/s 冲 上 传送 市 时 ,请 块 返回 恕 氮 的 时 间 . 


: 如 图 所 示 ,质量 为 4 kg 的 小 球 用 细 强 推 者 吊 在 行驶 的 汽车 后 壁 上 , 绳 与 将 


直方 向 夹 角 为 37". 已 知 g =10 m/s ,sin 37。=0.6,cos 37。=0. 8 , 求 : 

(1) 当 汽车 以 ec =2 mys“ 向 右 匀 减速 行驶 时 , 细 线 对 小 球 的 拉力 和 小 

球 对 三 后 壁 的 压力 ; 

(2) 当 汽车 以 e' = 10 mys- 的 加 速度 向 右 匀 减速 运动 时 , 细 线 对 小 球 的 拉力 和 小 球 对 车 
后 壁 的 压力 . 


必修 2 第 四 和 章 曲线 运动 ”万 有 5| 力 


第 一 讲 运动 的 合成 与 分 解 


本 讲 重点 讲 曲 线 运 云 动 的 概念 特点 及 条 件 和 运动 的 合成 与 分 解法 则 . 
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【 例 1 小船 勺 速 横渡 一 条 河流 , 当 船 头 垂 直 对 上 岸 方向 航行 时 ,在 出 发 后 10 min 到 达 对 岸 下 
游 120 m 处 ; 知 船 头 保持 与 河 岩 成 0 角 同 上 游 航 行 , 则 在 出 发 后 12. 5 min 到 达 正 对 
岸 , 求 : 

(1) 水 流速 度 大 小 轨 ; 
(2) 船 在 静水 中 的 速度 大 小 ; 
(3) 河 的 宽度 ; 

(4) 船 头 与 河岸 的 夹 角 0 


[ 答 芭 」】 〈1)0.2 m/s (2) 地 m/s 〈3)200 m (4)33” 


| 分 析 
如 图 甲 所 示 , 设 水 流速 度 大 小 为 vl ， 
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则 :2] 六 =10x60 mA/s =0. 2 m/s 玫 


Q 
又 有 :z 


se 


ss 2 


如 图 乙 所 示 , 据 题 意 有 妨 = 
V2COS LU =V] 

解 得 .:d =200 m 

7) 二 

2 3 . 
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小结] 


1. 记 住 一 点 : 船 的 实际 运动 是 水 流 的 运动 和 船 相 对 静水 运动 的 合 运动 . 


2. 会 区 分 三 种 速度 
" 船 为 船 在 静水 中 的 速度 ; 
"水 为 水 的 流速 ; 
2 合 为 船 的 实际 速度 . 

3. 会 分 析 两 种 情况 


当 船 头 垂直 河 明 时 ,小河 时 间 最 短 ,最 得 


时 间 /min 二 到 
“ 船 


当 2 水 <2 船 时 ,如 采 满 足 0 水 一 ZJpcos L = 


0 》 渡河 位 移 最 短 ) 必 min 二 Cl 


未 > o 虹 时 ,如 果 船 头 方向 ( 即 of 方 
向 ) 与 合 速度 方向 垂直 ,渡河 位 移 最 短 ， 


最 短 渡河 位 移 为 woin = 一 


al 水 


口 


【 例 2] 如 图 所 示 , 人 在 河岸 上 用 轻 强 拉 船 , 某 时 刻 人 的 速度 为 w, 船 的 速度 为 w , 绳 己 水 平方 
向 的 夹 角 为 6, 则 下 列 有 关 速 度 的 合成 或 分 解 图 正确 的 是 ( 


[答案 ] 
[ 分析] 
实际 发 生 的 运动 为 合 运动 ,小 船 实际 水 平 向 左 运 动 ,因此 合 迷 度 即 中 水 平 向 左 , 选 
项 A、.B、D 错误 ; 船 在 运动 的 同时 ,绳子 长 度 变 短 , 因 此 一 个 分 速度 沿 绳子 方向 ,与 
人 的 速度 大 小 相同 ,除去 绳子 长 度 变 化 不 考虑 , 即 可 发 现 另外 一 个 效果 是 绳子 
和 竖 直 方向 的 来 角 变 小 , 即 在 以 定 滑轮 为 圆心 \ 以 绳 长 为 半径 做 园 周 运动 ,线束 度 
方向 和 纪 子 委 直 ,所 以 另外 一 个 分 过 度 是 和 绳子 委 直 的 , 园 项 C 正确 
[小 结 ] 

解决 绳 ( 杆 ) 端 速度 分 解 问题 的 技巧 ， 

(1) 明确 分 解 谁 一 一 分 解 不 沿 绳 ( 杆 ) 方 向 运动 物体 的 速度 ; 

(2) 知道 如 何 分 解 一 沿 绳 ( 杆 ) 方 向 和 垂直 绳 ( 杆 ) 方 向 分 解 ; 

(3) 求 解 依据 一 因为 绳 ( 杆 ) 不 能 伸 长 ,所 以 沿 绳 ( 杆 ) 方 向 的 速度 分 量 大 小 相等 


【 例 3】 质 量 为 2 kg 的 质点 在 xOy 平面 上 做 曲线 运动 ,在 * 方 回 的 速度 图 稍 和 > 方 回 的 位 移 
图 象 如 图 所 示 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
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4 
( 1 “< 大 
A. 质点 的 初速 度 为 3 mys B.2 s 来 质点 速度 大 小 为 6 mvs 
C. 质点 做 曲线 运动 的 加 速度 为 3 m/s# D. 质点 所 受 的 合 外 力 为 3N 
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| 答案 」】 D 

[ 分 析 

在 位 移 -时 间 图 象 中 ,图 象 的 斜率 表示 速度 , 玖 质点 在 方向 上 做 由 = -4 ms 的 
匀速 直线 运动 ,质点 在 % 方向 上 的 初速 度 为 nm =3 m/s, 所 以 质点 的 初速 度 为 v0 = 


Van 二 2 =S m/s, 选 项 A 错误 ;2 s 末 质点 在 x 轴 方 向 上 的 速度 为 wm =6 ms, 在 y 方 
向 上 的 速度 为 wy = -4 m/s, 所 以 质点 的 合 速度 不 等 于 6 m/s, 选 项 B 错误 ;因为 质 
点 在 x 轴 方向 上 做 匀 加 速 直线 运动 ,在 y 轴 方 向 上 做 匀速 直线 运动 , 故 质点 做 曲线 


运动 的 加 速度 并 等 于 x 轴 方 向 上 的 加 速度 , 故 品 = 了 my/ _1.5 my/s2 质点 受到 的 


合力 7 全 =ma=3N, 选 项 CC 错误 ,选项 D 正确 . 

[小 结 ] 

1. 合 运动 和 分 运动 的 关系 : 
(1) 等 时 性 ;各 个 分 运动 与 合 运动 总 是 同时 开始 ,同时 结束 ,经 历时 间 相等 (不 同 
时 的 运动 不 能 合成 )， 
(2) 独 立 性 :一 个 物体 同时 参与 几 个 分 运动 时 ,各 分 运动 独立 进行 , 互 不 影响 
(3) 等 效 性 :各 分 运动 释 加 起 来 与 合 运动 有 完全 相同 的 效果 
(4) 同 一 性 :各 分 运动 与 合 运动 是 指 同一 物体 参与 的 分 运动 和 实际 发 生 的 运动 ， 
不 能 是 几 个 不 同 物体 发 生 的 不 同 运动 

2. 运动 的 合成 与 分 解 的 运算 法 则 :运动 的 合成 与 分 解 是 指 描述 运动 的 各 物理 量 即 
位 移 .速度 .加 速度 的 合成 与 分 解 ,由 于 它们 均 是 矢量 , 故 合成 与 分 解 都 遵守 平 
行 四 边 形 定 则 ， 
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1. 一 个 质点 受到 两 个 互 成 锐角 的 力 互 和 天 的 作用 ,由 静止 开始 运动 ,和 奉 运 动 中 保持 两 个 
力 的 方 癌 不 变 , 但 启 突然 增 大 A 玉 , 则 质点 此 后 ( 
A. 一 定做 匀 变 速 曲线 运动 B. 在 相等 时 间 内 速度 变化 一 定 相等 

可 能 做 变 加 速 曲 线 运动 D. 一 定做 勾 变 速 直 线 运动 


Se 


2. 如 图 甲 所 示 ,在 一 端 封 闭 的 光滑 细 玻 璃 管 中 注 满 清水 ,水 中 放 一 晴 块 尺 ( 民 视 为 质点 ). 将 
玻璃 管 的 开口 端 用 胶 塞 塞 紧 后 竖 直 倒置 且 与 y 轴 重 合 ,R 从 坐标 原点 开始 运动 的 轨迹 如 


图 乙 所 示 , 则 晓 块 妈 在 xy 轴 方 癌 的 运动 情况 可 能 是 


A.x 轴 方 回 匀速 直线 运动 ,y 轴 方 回 义 速 直线 运动 
B.x 轴 方 回 匀 速 直线 运动 ,y 轴 方 回 久 加速 线 运动 


C.x 轴 方 回 色 减速 直线 运动 ,y 轴 方 向 勺 加 速 直线 运动 


D. x 轴 方 回 勾 加 速 百 线 运动 ,y 轴 方 向 匀速 直线 运动 


3. 甲乙 两 船 在 同一 河流 中 同时 开始 渡河 ,河水 流速 为 ,两 船 在 静水 中 的 速 束 率 均 为 多 四、 


乙 两 船 船 头 均 与 河 尾 夹 角 为 0, 如 图 所 示 ,已 知 甲 船 恰好 能 垂 百 到 达 河 正 对 怀 的 4 点 , 乙 


船 到 达 河 对 是 的 下 点 ,4.28 之 加 的 距离 为 坏 则 下 列 判断 中 正确 的 是 


4 及 
DAN 0 
甲乙 


A. 甲乙 两 船 同时 到 达 对 尽 


B. 知 仅 是 河水 流速 w 增 大 , 则 两 船 的 渡河 时 间 都 不 变 
C. 不 论 河 水 流速 wm 如 何 改变 ,只 要 适当 改变 0, 甲 盘 总 
D. 若 仅 是 河水 流速 w 增 大 , 则 两 船 到 达 对 晨 时 ,两 船 之 间 的 距离 仍然 为 也 


能 到 达 正 对 岸 的 4 点 


4. 有 甲乙 两 只 船 ,它们 在 静水 中 航行 速度 分 别 为 赔 和 ,现在 两 船 从 同一 渡口 回 河 对 尽 
开 去 ,已 知 甲 船 想 用 最 短 时 间 渡 河 , 乙 船 想 用 最 短 航 程 渡河 ,结果 两 船 抵 达 对 羯 的 地 点 恰 


好 相同 . 则 甲乙 两 船 渡河 所 用 时 间 之 比 志 为 


2 1] 29 


志 
A. 之 B. 二 C. 二 
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如 图 所 示 ,水 平 光 请 长 杆 上 套 有 一 物 块 @ ,路 过 悬挂 于 0O 点 的 轻 小 光 
滑 圆 环 的 轻 强 一 端 连接 0 , 另 一 端 悬 挂 一 物 块 忆 设 轻 强 的 左边 部 分 
与 水 平方 向 的 夹 角 为 0, 初始 时 6 很 小 . 现 将 已 .Q 由 静止 同时 释放 , 关 
于 P.O 以 后 的 运动 情况 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 
A. 当 9=60" 时 ,P、O 的 速度 之 比 是 v3 : 2 

B. 当 0=90?" 时 ,@ 的 速度 最 大 

C. 当 0=90" 时 ,0 的 速度 为 堆 

D. 当 6 加 90?" 增 大 的 过 程 中 0 的 合力 一 直 增 大 


.一 质量 为 严 的 质点 起 初 以 速度 wm 做 勺 速 直线 运动 ,在 上 =0 时 开始 受到 恒 力 和 作用 , 速 
度 大 小 先 减 小 后 增 大 ,其 最 小 值 为 ”=0. 5vo ,由 此 可 判断 (  ) 


A. 质点 受到 恒 力 下 作用 后 一 定做 习 变 速 曲 线 运 动 

B. 质点 受到 恒 力 下 作用 后 可 能 做 圆周 运动 

C.1=0 时 恒 力 正方 回忆 速度 wm 方向 之 加 的 夹 角 为 60 
V37non 


2 


D. 恒 力 下 作用 时 间 时 质点 速度 最 小 


.如 图 所 示 ,河水 由 西向 东 流 , 河 宽 为 800 下 ,河中 各 点 的 水 流速 度 大 小 为 wk ,各 点 到 较 近 


3 


河岸 的 距离 为 *,z 冰 与 x 的 关系 为 k = x(m/s) (x 的 单位 为 矣 ) ,让 小 船 船 头 垂直 河 


岸 由 南 向 北 渡河 ,小 船 划 水 速度 大 小 恒 为 v 牛 =4 m/s, 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 
北 
上 


”800 m 0 
A. 小 骨 湾 河 的 轨迹 为 直线 
B. 小 船 在 河水 中 的 最 大 速度 是 $ m/s 
C. 小 船 在 距 南 岸 200 m 处 的 速度 小 于 在 距 北岸 200 m 处 的 速度 
D. 小 船 渡河 的 时 间 是 160 s 


8. 如 图 所 示 ,一 轻 杆 两 刀 分 别 固定 质量 为 m4 和 mp 的 两 个 小 球 4 和 如 (可 视 为 质点 ). 将 其 

放 在 一 个 光 神 球形 容 华 中 从 位 置 1 开始 下 请 , 当 轻 杆 到 达 位 置 2 时 球 4 与 球形 容 船 球 心 

等 高 ,其 速度 大 小 为 ,已 知 此 时 轻 杆 与 水 平方 加 成 6=30? 角 ,B 球 的 速度 大 小 为 :, 则 
( 


\ 吕 


10. 在 光滑 的 水 平面 内 建立 如 图 所 示 的 直角 坐标 系 , 光 滑 细 杆 4B 的 两 全 


] 
A. 7 = 了 1 B. 7 = 271 
人 L. 7 =71 D. w =V3v) 
:. 如 图 所 示 , 细 绳 一 闯 固 定 在 天 人 花 板 上 的 0 点 , 态 一 只 穿 过 一 张 CD 光 0 


水 平 梨 面 的 边 涪 . 现 将 CD 光盘 按 在 桌面 上 ,并 沿 昌 面 边 绿 以 速度 ， 


匀速 移动 ,移动 过 程 中 ,CD 光盘 中 央 小 孔 始 终 紧 挨 桌 面 边 线 , 当 悬 线 “ 

与 坚 直 方向 的 夹 角 为 时 ,小 球 上 升 的 速度 大 小 为 ( 
A. Vsin 0 B. cos VC 

人 L. ztan 0 D. 9 


个 端点 4、B 被 分 别 约束 在 * 轴 和 y 轴 上 运动 , 现 让 4 沿 * 轴 正 方向 “ 
以 m 匀速 运动 ,已 知己 点 为 杆 4B 的 中 点 , 杆 4B 与 轴 的 夹 角 为 0 
下 列 关 于 已 点 的 运动 轨迹 和 尸 点 的 运动 速度 大 小 w 的 表达 式 中 正 “ 
全 的 是 ) 
A. 书 点 的 运动 轨迹 是 一 条 直线 

B. 已 点 的 运动 轨迹 是 圆 的 一 部 分 

C. 忆 点 的 运动 速度 大 小 v=zotan 6 


( 
D. 己 点 的 运动 速度 大 小 "= 一 
2sin 0 


AR 


满分 之 路 .搞定 力学 


11. 一 个 半径 为 民 的 半圆 形 柱 体 兴 水 平方 回回 右 以 速度 w 匀速 运动 ,在 


半圆 形 柱 体 上 搁置 一 根 竖 直 杆 ,此 杆 只 能 沿 紧 直方 咎 运动 ,如 图 所 
示 . 当 杆 与 半圆 柱 体 接触 点 与 柱 心 的 连 线 OP 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 b 
时 , 求 坚 直 杆 运动 的 速度 . 


12. 水 平 桌面 上 有 两 个 玩具 车 4 和 了 ,两 者 用 一 轻 质 细 橡皮 筋 相 连 ,在 橡皮 筋 上 有 一 红色 标 


/8 


记 尽 . 在 初始 时 橡皮 筋 处 于 拉 直 状态 ,4.8 和 民 分 别 位 于 直角 坐标 系 中 的 (0,27) 0， 一 /) 
和 (0,0) 点 .已 知 4 从 静止 开始 沿 y 轴 正 方向 做 加 速度 大 小 为 a 的 匀 加 速 运动; 刀 平 行 
于 x 轴 朝 * 轴 正 方向 匀速 运动 . 在 两 车 此 后 运动 的 过 程 中 ,标记 民 在 茶 时 刻 通 过 扩 
(1,). 假设 橡皮 筋 的 伸 长 是 均匀 的 , 求 妃 运动 速度 的 大 小 


AXEBEHREEEEEEEI 二 3 


第 二 讲 地 体 运 动 


平 抛 运动 是 经 奥 的 曲线 运动 处 理 平 抛 运动 时 化 曲线 为 直线 ， 好 平 拆 运动 分 解 成 
平方 向 的 匀速 束 直 线 运 去 动 和 坚 直方 向 的 自由 落体 运动 ,然后 学 上 的 几何 关系 进 了 求解 


人 丽人 NE 风 让 几 So 
和 7 2 多 


人 


放生 的 本 的 人 让 0 轴 放 区 全 信人 放 作 人 人 人 os 全 让 不 全 全 2 抽 入 和 生计 全 人 入 位 八仙 仆人 


全 全 信人 全 让 


【 例 1 ] 如 图 所 示 ,从 倾角 为 0 的 足够 长 的 糙 面 顶端 尸 以 速度 wm 水 平 抛 出 一 个 小 球 , 落 在 笠 
面 上 茶 处 @ 点 ,小 球 落 在 和 料 面 上 的 速度 与 料 面 的 夹 角 为 w. 奉 把 初速 度 变 为 2z0 ,小 
球 仍 落 在 斜面 上 , 则 以 下 说 法 中 正确 的 是 ( 


A. 夹攻 a 将 变 大 B. 到 用 wa 与 初速 度 大 小 无 关 
C. 小 球 在 空中 的 运动 时 间 不 变 D.P.Q@ 回 距 是 原来 间距 的 3 倍 


[ 爸 案 」 B 
[分 析 ] 


2Ct 
根据 站 6= 乞 = 东 得 小 球 在 室 中 运 动 的 时 间 
2Z0 


0 


,因为 初速 度 变 为 原 
来 的 2 信 ， 则 小 球 运 动 的 时 间 变 为 原来 的 2 信 选项 C 错 误 ; 过 度 人 
角 的 正切 值 0 0, 因 为 0 不 变 , 则 过度 与 水 平方 向 的 天 角 不 蛮 ， 可 知 


3 


机 盾 诺 大 小 蕊 多: 光 国 本 从 误 ,选项 B 正确 ;已 .0 的 间距 ，- 


COS coOS 1 


2 
2 初速 度 变 为 原来 的 2 信 则 已 .0 的 间距 变 为 原来 的 4 售 ， 选项 D 错误 ， 


ee 


[ 小结 


1. 速度 改变 量 为 恒 量 : 四 
平 抛 运动 的 加 速度 为 重力 加 速度 g, 所 以 做 平 抛 运动 的 物体 在 任意 相等 时 间 间 
隔 A: 内 的 速度 改变 量 A = gAt 相同 ， 方向 恒 为 竖 直 向 下 ， 如 图 甲 所 示 
2. 两 个 重要 推论 : 

(1) 做 平 抛 (或 类 平 抛 ) 运动 的 物体 任 一 时 刻 的 瞬时 速度 的 反 向 延长 线 一 定 通 
过 此 时 水 平 位 移 的 中 点 ,如 图 乙 所 示 . 

(2) 做 平 抛 (或 类 平 抛 ) 运动 的 物体 在 任 一 时 刻 , 设 其 速度 方向 与 水 平方 向 的 来 
角 为 0, 位 移 与 水 平方 向 的 夹 角 为 w, 则 tan 0 =2tan aw, 如 图 乙 所 示 . 


2 二 20 多 
Am 
| 
A? 
Z7y2 SR 
72 
Am 
1 罗 攻 国人 全 全 和 
y3 23 
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【 例 2] 如 图 所 示 ,蜘蛛 在 地 面 与 竖 直 墙壁 之 间 结 网 , 蛛 丝 4B 与 水 平地 面 间 的 夹攻 为 43” ,4 
点 到 地 面 的 距离 为 1 m. 已 知 重力 加 速度 8 取 10 m/s- ,空气 的 阻力 可 忽略 不 计 , 知 果 
蛛 从 竖 直 场 上 中 地 面 0.8 m 的 C 氮 以 水 平 速 度 Z0 跌 出 ,要 到 达 蛛 丝 ,水 平 速度 Z0 宇 


少 为 CC 
4 
L 
也 

A. 1 mvs B. 2 ms 

C. 2. S mys D. VS mys 


[答案 ] 
分析] 
押 霖 运动 加 迹 与 蛛 丝 48 相 切 ， 如 图 所 示 ， 4C 之 间距 离 为 C 
4C= | m 一 -0. 8m=0.2m 

| 由 图 知 :; :% = =y+0 2 m 


由 平 抛 规律 知 :ian 43” 2 要 沁 (2) 加 

% 二 20t G) 
7 = Se 中 
联 立 DODGG@ 解 得 : :20 =2 m/s ,选项 B 正确 . 

[小 结 - 

且 从 学 百 场 上 距 地 面 0.8 mm w 的 C 让 以 水 平 速度 20 跌 出 ， 刚好 到 达 折 丝 , 邮 蛛 的 
轨迹 刚好 和 蛛 丝 相 切 ， 


【 例 3] 如 图 所 示 ,水 平 屋顶 高 已 = m, 围 载 高 六 =3.2 m, 围 墙 到 房子 的 水 平 距 离 了 =3 m, 围 
墙 外 马路 宽 * =10 m ,为 使 小 球 从 屋顶 水 平 飞 出 沙 在 围 增 外 的 马路 上 ,小 球 离 开 情 项 


时 的 速度 wm 的 大 小 的 可 能 值 为 (8 取 10 mys- ) ) 
矿 | 二 
几 
挛 二 一 
人 A. 0 mv/s B. 12 ms 
4. 4 mvs D. 2 ms 
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[ 丛 案 」 AB 
[ 分 析 

者 20 太 大 ,小 球 将 落 在 马路 外 边 , 因 此 ,要 使 小 球 落 在 马路 上 ， | 
o0 的 最 大 值 w 为 小 球 落 在 马路 最 右 侧 4 点 时 的 平 抛 初速 度 ， 
如 图 所 示 , 小 球 做 平 抛 运动 , 设 运动 时 间 为 站 , 则 : 

水 平方 向 有 :了 +xX=oob 


坚 直方 向 有 : 且 = 8 


解 得 :v，= (下 上 +X) /=13 mA/s ; 
知 720 太 小 ,小 球 将 被 围墙 挡住 ,不 能 落 在 马路 上 ,因此 2 的 最 小 值 w ;为 小 球 恰 


好 越过 围墙 的 最 高 点 已 落 在 马路 上 用 点 时 的 平 抛 初 速度 , 设 小 球 运动 到 已 点 所 需 


时 间 为 已, 则 此 过 程 中 水 平方 向 有 了 = wminta , 竖 直 方向 有 及- 万 = 8 好 , 解 得 unin = 


1 休 和 本 可 3 mAs , 故 初 速度 20 的 值 满足 5 Im/ S < 20 < 13 ms 的 都 可 以 ,选项 


A、B 正确 . 


[ 小结. 


物体 做 平 抛 运动 的 水 平 位 移 为 x = wb, 竖 直 位 移 为 y = 8P2 ,进一步 可 得 ; 


VZ0 一 和 六 


【 例 4】4 .2 两 个 质点 以 相同 的 水 平 速度 wm 抛 出 ,4 在 竖 直 平面 内 运动 ,落地 点 为 已 .B 沿 光 
消 斜 面 运动 ,落地 点 为 P2z ,不 计 阻 力 , 如 图 所 示 . 下 列 比较 PP 、P2 在 x 轴 上 远近 关系 
的 判断 中 正确 的 是 ) 


A. P| 较 远 B. P,， 较 远 
C. PP 等 远 D.A、B 两 项 都 有 可 能 


局 二 


[答案 ] 8B 
分析] 


4 质点 水 平 抽出 后 ,只 受 重力 ,做 平 抛 运动 ， 在 竖 直 方向 有 及 = 8 
有 质点 水 平 抽出 后 , 受 重 力 和 支持 力 ， 在 儿 面 平面 内 所 受 合 力 为 mgsin 0, 大 小 恒定 


县 与 初速 度 方向 要 直 ， 所 以 妃 质 点 做 类 平 抛 运动 . 在 沼 g 针 面向 下 方向 上 -4 - 


二 由 于 二 者 在 水 平方 向 (x 轴 方 向 ) 上 都 做 速度 为 o0 的 多 


速 运动 ， 显然 风 > X%1 , 故 选项 也 正确 、 

小结] 

类 平 抽 运 动 的 求解 方法 人 

(1) 常 规 分 解法 :将 类 平 抛 运 动 分 解 为 沿 初速 度 方向 的 匀速 直线 运动 和 垂直 于 初 
速度 方向 ( 即 沿 合力 的 方向 ) 的 勾 加 速 直线 运动 . 两 分 运动 彼此 独立 ， 互 不 影响 且 
与 合 运动 具有 等 时 性 . 

(2) 特殊 分 解法 : 对 于 有 些 问 题 , 可 以 过 抛 出 点 建立 适当 的 直角 坐标 系 ,将 加 速 束 度 
分解 为 as ,ay ,初速 度 om 分 解 为 woy , 然 后 分 别 在 xy 方向 列 方程 求解 


人 全 二 人 
人 EEC AR 人 
人 和 


1 如 图 所 示 为 飞镖 比赛 时 打 在 镭 盘 上 的 两 支 飞 镖 ,4 飞镖 的 方向 与 竖 直方 向 的 夹 引 4 
角 大 于 四 飞 杀 的 方向 与 竖 直 方向 的 顽 角 . 若 飞镖 沿 水 平方 向 掷 出 ,两 飞镖 的 抛 出 


点 在 同一 坚 直 线 上 ,忽略 空气 阻力 . 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
A.4 .有 两 飞镖 的 掷 出 点 一 定 在 同一 点 


B. 4 飞镖 的 掷 出 点 一 定 比 3 飞镖 的 掷 出 点 高 
C.4 飞镖 掷 出 的 初速 度 一 定 比 8 飞镖 掷 出 的 初速 度 大 


D. 4 飞镖 在 空中 飞行 时 间 一 定 比 B 飞镖 在 空中 飞行 时 间 长 


2. 如 图 所 示 ,一 小 球 从 一 半圆 轨道 左 端 4 点 正 上 方 某 处 开始 做 平 抛 运动 (小 球 可 视 为 质 


点 ) ,飞行 过 程 中 恰好 与 半圆 轨道 相 切 于 B 点 . 0 为 半圆 轨道 圆心 ,半圆 轨道 半径 为 民 ， 
08 与 水 平方 向 夹 角 为 60" ,重力 加 速度 为 z, 则 小 球 抛 出 时 的 初速 度 为 ( 
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ERERFHEEESDE 


en 
4 LO) 
A. -人 B. 人 C_ ju3&R D.YA3&R 
2 2 


(人 


四 


有 一 半圆 形 轨 道 在 竖 直 平面 内 ,如 图 所 示 .0 为 圆心 4B 为 水 平 雪 径 二 质点 从 4 吉 以 


不 同 速度 向 右 平 抛 ,不 计 空 气 阻力 ,在 小 球 从 抛 出 到 碰 到 轨道 这 个 过 程 中 .下 列 说 法 中 正 
确 的 是 1 


A. 初速 度 越 大 的 小 球 运动 时 间 越 长 

B. 初速 度 不 同 的 小 球 运动 时 间 可 能 相同 

C. 沙 在 圆 形 轨道 最 低 点 的 小 球 末 速 度 一 定 最 大 

D. 小 球 落 到 半圆 形 轨道 的 瞬间 ,速度 方向 可 能 沿 半径 方向 


有 乒乓 球 发 射 机 的 乒乓 球台 如 图 所 示 , 水 平台 面 的 长 和 宽 分 别 为 盖 和 万 ,中间 球 网 
为 太 发 射 机 安装 于 台面 左 侧 边缘 的 中 点 ,能 以 不 同 速率 向 右 侧 不 同方 向 水 平 发 射 
乒乓 球 , 发 射 点 距 台 面 高 度 为 3 六. 不 计 空气 阻力 ,重力 加 速度 大 小 为 & 若 乒乓 球 的 发 身 
速率 v 在 某 范围 内 ,通过 选择 合适 的 方向 ,就 能 使 乒乓 球 落 到 球 网 右 侧 台 面 上 , 则 "的 最 
大 取 值 范围 是 ( 


一 市 
局 度 


mm | 


al 


Hi 


，_ (411 + 万 )g 
67 


已- 
AN OA 
471 + 7 全 三 
C. 二 /号 <v< SR D 忆 /gg 《4 +22)8 
2A 0 0/ 4A 几 2 0/ 


人 A. 


5. 


C 入 


一 


如 图 所 示 ,在 投球 游戏 中 , 某 人 将 小 球 从 书 点 以 速度 "水 平 抛 回 固定 在 水 平地 面 上 的 型 
料 管 ,小 球 恰好 沿 着 人 复 的 上 沿 人 人 复 并 打 在 和 公 的 底 角 , 符 要 让 小 球 进 入 复 中 并 直接 击 中 俊 
底 正 中 间 ,下 列 说 法 中 可 行 的 征 ( 


A. 在 已 点 将 小 球 以 小 于 "的 速度 水 平 氟 出 
B. 在 尸 点 将 小 球 以 大 于 "的 速度 水 平 氟 出 
C. 在 己 点 正 上 方 茶 位置 将 小 球 以 小 于 ”的 速度 水 平 抛 出 
D. 在 已 点 正 下 方 茶 位 置 将 小 球 以 小 于 "的 速度 水 平 抛 出 


.在 竖 直 杆 上 安装 一 个 光滑 小 导向 槽 ,使 竖 直 上 抛 的 小 球 能 改变 方向 后 做 平 


竖 直 杆 
抛 运动 . 不 计 经 寻 回 醒 时 小 球 的 能 量 损失 , 设 小 球 从 地 面 党 杆 紧 下 上 抛 的 


速度 大 小 为 ", 重 力 加 速度 为 8, 那么 当 小 球 有 最 大 水 平 位 移 时 ,下 列 说 法 中 
正确 的 是 ( ) 


2 
A. 导向 槽 位 置 应 在 高 为 4 的 位 轩 
2 
B. 最 大 水 平 距离 为 二 


C. 小 球 在 上 、 下 两 过 程 中 ,在 经 过 茶 相 同 高 度 时 , 合 速度 的 大 小 总 有 "下 =22 上 
D. 当 小 球 落 地 时 ,速度 方 问 与 水 平方 问 成 45? 角 


: 如 图 所 示 ,4B 为 斜面 ,BC 为 水 平面 .从 4 氮 以 水 平 初速 度 " 回 右 抛 出 一 小 球 ,其 第 一 落 


点 与 4 的 水 平 距离 为 S1 ,从 4 点 以 水 平 初速 度 22 回 右 抛 出 一 小 球 ,其 第 一 落 点 己 4 的 水 


平 距离 为 >. 不 计 空 气 阻 力 , 则 S1 “37 可 能 为 ( ) 
UN 
甩 L 
A.T :2 B. 1 :3 
L. 1 :4 D. :3 
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8. 如 图 所 示 ,48 是 半圆 弧 的 直径 ,处 于 水 平 ,0O 是 圆 弧 的 圆心 ,C 是 圆 弧 上 一 点 ,人 O4C = 
37" ,已 知 sn 37" =0.6,cos 37。 =0.8 .在 4.0 两 点 分 别 以 一 年 的 初速 度 同 时 水 平 抛 出 两 


个 小 球 , 结 条 都 落 在 C 点 , 则 两 个 小 球 抛 出 的 初速 度 w .oz 的 大 小 之 比 为 ) 


2 B.v2 :2 =10:7 


L.2Z1 :2 = 三]10 :3 D.vl :2 =10:9 


如 图 所 示 ,将 小 球 以 速度 " 沿 与 水 平方 向 成 6 =37?" 角 和 斜 癌 上 抛 出 ,结果 球 刚 好 能 垂 埋 打 


在 竖 直 墙 面 上 , 球 反 弹 的 瞬间 速度 方向 水 平 , 且 速度 大 小 为 碰撞 前 瞬间 速度 大 小 的 元 ,已 
知 sin 37* =0. 6,cos 37* = 0. 8 ,空气 阻力 不 计 , 则 当 反弹 后 小 球 的 速度 大 小 再 次 为 。 时 ， 


速度 与 水 平方 向 夹 角 的 正切 值 为 (  ) 


A 


3 
4 
3 

(L. 全 
10. 如 图 所 示 是 倾角 为 45* 的 斜坡 ,在 斜坡 底 端 己 点 正 上 方 某 一 位 置 0 处 以 速度 um 水 平 向 
左 抛 出 一 个 小 球 4 ,小 球 恰好 能 垂直 落 在 斜坡 上 ,运动 时 间 为 习 . 若 在 小 球 4 抛 出 的 同 

时 ,小 球 妃 从 同一 点 0 处 开始 自由 下 落 , 下 落 至 已 点 的 时 间 为 如 , 则 4、B 两 球 在 空中 运 


动 的 时 间 之 比 三 : 攻 等 于 (不 计 空 气 阻力 ) 4 ) 


A. 1 :2 


11. 一 阶梯 如 图 所 示 ,其 中 每 级 台阶 的 高 度 和 宽度 都 是 0. 4 mm. 一 小 球 以 水 平 速度 " 飞 出 , 重 
力 加 速度 g 取 10 ms ,和 欲 打 在 第 四 台阶 上 , 则 "的 取 值 范围 是 ( ) 


A. /6 ms <7 近 2 V2 mys B. 2 V2 ms < 和 3. 9 mys 


C. /2 ms < <V6 mys D.2 /2 m/s <y<2V6 mys 


12. 如 图 所 示 ,一 架 在 2 000 m 高 空 以 200 mvs 的 速度 水 平 匀 速 飞行 的 双 炸 机 ,要 想 用 两 枚 
炸弹 分 别 炸 山脚 和 山顶 的 目标 4 和 互 ,已 知 山高 720 m, 山 脚 与 山顶 的 水 平 距 离 为 1 000 m， 


若 不 计 空 气 阻力 ,8 取 10 mys”, 则 投弹 的 时 间 间 隔 应 为 ( 
NS -~ 
人 
7120 m 
4 | 
] U00 m 一 一 
A.4s B.S s 
人 L.9 S D. 10 s 


13.， 如 图 所 示 ,在 水 平地 面 上 0O 点 正 上 方 不 同 高 度 的 4.8 两 点 分 别 以 速度 ww 和 2p 水 平 回 
右 抛 出 一 小 球 ,如 果 两 球 均 落 在 同一 点 C 上 且 落 到 C 点 的 速度 大 小 相等 ，0O 点 和 C 点 


”的 距离 为 x, 已 知 重 力 加 速度 为 g, 则 wp 和 x* 满足 ) 
Bi 
4 
SRS 
L) 人 
A. V427PB 一 EX B. Z47P MX 
人 L.V40p 三 48YX D.v4zp =3epx 


8/- 
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14. 如 图 所 示 , 从 高 鼠 处 的 一 点 0 先后 平 抛 两 个 小 球 1 和 2. 球 1 恰 “o 一 


sb 


LA 


好 下 接 拆 过 坚 直 挡 板 的 顶端 (未 相 碰 ) 落 到 水 平地 面 上 的 到 点 ， 
球 2 则 己 地 面 处 4 点 碰撞 一 次 后 ,也 恰好 掠 过 竖 直 挡 板 落 在 刀 
点 . 议 球 2 与 地 面 磁 撞 无 机 械 能 损失 (类 似 遵 循 光 的 反射 定 
律 ) , 则 下 列 次 法 正确 的 是 ( ) 
A. 球 1 平 抛 的 初速 度 为 球 2 的 3 售 

B. 球 1 报 过 挡 板 的 时 刻 恰好 是 其 做 平 抛 运动 从 O 到 如 的 中 间 时 刻 


C. 4 点 到 挡 板 的 距离 是 B 点 到 挡 板 距离 的 六 


D. 紧 直 挡 板 的 高 度 刀 = 过 万 


.三 个 同学 根据 不 同 的 实验 条 件 ,进行 ”探究 平 抛 运动 规律 ”的 实验 . 


是 


局 到 (2 ) 
(1) 甲 同学 采用 如 图 (1) 所 示 的 装置 . 用 小 锤 打 击 弹性 金属 请 ,金属 请 把 4 球 和 注水 平方 
回 弹出 ,同时 马 球 被 松 开 , 目 由 下 落 ,观察 到 两 球 同 时 落地 ,改变 小 锤 打 击 的 力度 , 印 改 
变 4 球 被 弹出 时 的 速度 ,两 球 仍 然 同 时 落地 ,这 说 明 
(2) 乙 同学 采用 如 图 (2) 所 示 的 闭 置 . 两 个 相同 的 弧 形 轨道 M、N, 分 别 用 于 发 射 小 铁 球 
P.O, 其 中 的 末端 与 可 看 做 光 请 的 水 平板 相 切 ;两 轨 着 上端 分 别 装 有 电磁 铁 CD; 贡 
节 电 磁铁 CD 的 高 度 , 使 4C = 有 7D, 从 而 保证 小 铁 球 PC 在 轨道 出 口 处 的 水 平 初速 度 w 
相等 . 现 将 小 铁 球 P、Q@ 分 别 吸 在 电磁 铁 CD 上 ,然后 切断 电源 ,使 两 小 铁 球 能 以 相同 的 
初速 度 wo 同时 分 别 从 轨道 YN 的 下 端 射 出 . 实验 可 观察 到 的 现象 应 是 
仅仅 改变 弧 形 轨道 的 高 度 ( 保 持 4C 不 变 ) ,重复 上 述 实验 , 仍 能 观察 到 相同 的 现象 ， 
这 说 明 
(3) 内 同学 来 用 频 内 摄影 的 方法 担 摄 到 如 图 (3 ) 所 示 的 "小 球 做 平 抛 运动 "的 照搬. 图 中 
每 个 小 方 格 的 边 长 为 1.25 cm ,由 图 可 求 得 拍摄 时 每 隔 s 曝光 一 次 ,该 小 
球 平 抛 的 初速 度 大 小 为 m/s(g 取 9.8 my/s-). 


16. 如 图 所 示 ,足够 长 斜面 04 的 倾角 为 ,固定 在 水 平地 面 上 , 现 从 顶点 OF 
0 以 速度 m 平 抛 一 小 球 ,不 计 空 气 阻力 ,重力 加 速度 为 g, 求 小 球 在 
4 


飞行 过 程 中 经 过 多 长 时 间 离 和 糙 面 最 远 ? 最 远 距 离 是 多 少 ? 


17. 在 真空 环境 内 探测 微粒 在 重力 场 中 能 量 的 简化 装置 如 图 所 示 . -名 _- ， 
已 是 一 个 微粒 源 , 能 持续 水 平 向 右 发 射 质量 相同 .初速 度 不 同 的 ，， 


微粒 . 高 度 为 疡 的 探测 屏 4B 竖 直 放置 , 离 已 点 的 水 平 距离 为 了 ， 和 
上 端 4 与 己 点 的 高 度 差 也 为 凡 兵 
(1) 若 微粒 打 在 探测 屏 4B 的 中 点 , 求 微粒 在 空中 飞行 的 时 间 上 
(2) 求 能 被 屏 探测 到 的 微粒 的 初速 度 范围 ; 6 
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18. 用 如 图 甲 所 示 的 水 平 - 斜面 装置 研究 平 执 om 妇 EN 
运动 ,一 物 块 (可 视 为 质点 ) 置 于 粗糙 水 平 忆 50H 
OO 5 xm 


面 上 的 0O 点 ,0 点 距 离 斜 面 顶端 已 点 为 5 胃 

每 次 用 水 平 拉 力 下 ,将 物 块 由 0 点 从 静止 开始 拉动 , 当 物 块 运动 到 己 点 时 撤去 拉力 书 

实验 时 获得 物 块 在 不 同 拉力 作用 下 落 在 斜面 上 的 不 同 水 平 射 程 ,作出 了 如 图 乙 所 示 的 
图 象 ,车 物 块 与 水 平 部 分 的 动 摩 扩 因 数 为 0.5 ,斜面 与 水 平地 面 之 间 的 夹 角 0 =4$。,s 取 
10 m/s“ , 设 最 大 静 摩 握力 等 于 滑动 摩擦 力 . 则 0 已 间 的 距离 * 是 多 少 ? (保留 两 位 有 效 


效 字 ) 


必修 2 


ETERTESEEEEEEIZ 


19. 如 图 所 示 ,已 知 倾角 为 0 =45?" 高 为 岂 的 料 面 固定 在 水 平地 面 二 


局 


上 . 一 小 球 从 高 为 避 < 刀 < 寺中 处 自由 下 落 , 与 斜面 做 无 能 量 二 


损失 的 磁 撞 后 水 平 抛 出 . 小 球 自由 下 落 的 落 点 距 斜面 左 侧 的 水 | 
平 距 离 x 满足 一 定 条 件 时 ,小 球 能 直接 落 到 水 平地 面 上 . 求 : ”一 
(1) 小 球 落 到 地 面 上 的 速度 大小; 

(2) 要 使 小 球 做 平 抛 运动 后 能 直接 落 到 水 平地 面 上 ,* 应 满足 的 条 件 ; 
(3) 在 满足 (2) 的 条 件 下 ,小 球 运动 的 最 长 时 间 ， 
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第 三 讲 圆周 运动 


圆周 运动 是 双 典 的 曲线 运动 ， 求解 圆周 运动 问题 时 ， 要 理解 圆周 运动 的 基本 概念 ,要 
注意 圆周 运动 的 向 心力 的 提供 


世 党 汪 涝 汪 球 洲 王 人 从- 全 由 失语 信人 AeroOOTRRRO 衣 re 这 人 0 六 妆 0 7 放 2 SS NS AN CC Re 0 st 2 2 芝 
和 洽 和 机 全 人生 攻 和 全 的 人 六 六 放 尖 私人 全 光大 入 及 全 区 有 和 


仙人 全 攻克 信 信 区 人 Room Ar 全 
区 这 让 全 光 和 信 人 全 作 信和 和 主人 你 作 全 计生 人 


两 个 轮子 边缘 上 的 点 ,两 轮 的 半径 均 为 r, 在 放 音 结束 时 ,磁带 全 | 儿 & 

部 绕 到 了 有 轮 上 ,磁带 的 外 缘 半径 尺 = 3r,C 为 磁带 外 缘 上 的 一 

点 ,现在 进行 倒 带 wbe (  ) 
A. 4 .BC 三 点 的 周期 之 比 3 : 

B.4.BC 三 点 的 线 速度 之 比 3 :3 :1 

C.4.B、C 三 点 的 角速度 之 比 1:3 :3 

D.4.B、C 三 点 的 同心 加 速度 之 比 ao4 :apg:ac=9:13:3 


【 例 1 如 图 所 示 是 磁 市 录音 机 的 磁带 盒 的 示意 图 ,4、B8 为 绕 人 磁 市 的 一 
改 


倒 珊 时 4 轮 边缘 与 妃 轮 外 边缘 C 点 的 线 速度 相等 ,由 =mou 可 知 ,w4=3wc,74 = 


2 
二 Tc, 故 选项 A、B、C 均 错误 ;由 = 一 可 知 ,0Q4=3ac, 由 4=rw” 可 知 ,QC =3aB， 故 


ca4:ap:ar=9:1:3, 选 项 D 正确 . 

[小 结 ] 

传动 装置 的 特点 : 

(1) 共 轴 传 动 :固定 在 一 起 共 轴 传动 的 物体 上 各 点 角速度 相同 . 
(2) 皮 带 传动 .此 轮 传动 和 摩 氛 传 动 :皮带 (或 齿轮 ) 传动 和 不 打滑 的 摩 所 传动 的 
两 轮 边缘 上 各 点 线 速度 大 小 相等 


和 二 这 


【 例 2 如 图 所 示 ,一 竖 直 圆 盘 上 固定 着 一 个 质量 为 1 kg 的 小 球 ,小 球 与 圆 盘 圆 心 0 的 距离 
为 1 m. 现 使 圆 盘 绕 过 圆心 0 的 水 平 轴 以 大 小 为 V5 rad/s 的 角速度 匀速 转动 , 则 圆 盘 


对 小 球 的 作用 力 与 竖 直方 向 的 最 大 夹 角 为 ( 取 & = 10 my/e2) ( 
MY 

A.90-” B. 00” 

人 L. 43 D. 3J0” 


[答案 ] D 
[ 分析] 人 5 
解法 一 :小 球 匀 速 转动 小 \ 球 受到 的 向 必 力 始 终 指向 圆心 ， 小 球 受 
到 的 向 心力 的 大 小 为 7 =7To- =5 N， 罗 球 受到 的 重力 的 大 小 为 
mg =10 N, 国 盘 对 小 奈 的 作用 力 为 忆 , 以 重力 的 科 尾 为 国 心 人 

Fa 的 大 小 为 半径 做 国 ,如 图 所 示 , 当 严 所 在 的 线 役 和 国 相 切 时 ， 


-、 工 
2 


国 盘 对 小 球 的 作用 旋 与 直方 向 的 志 最 大 ， 则 。， .Sin 0 


则 bg =30。。 选项 D 正确 . 

解法 二 : (利用 正 缴 定理 解 题 ) 1 
小 \ 球 匀速 转动 ， 小 \ 球 受到 的 向 心 - 力 始 终 指向 国 ， 心 ,小 于 受到 的 向 力 
的 大 小 为 Fa =mmro =5 Ni 小 球 受 到 的 重力 的 大 小 光 放 = 10 N， , 国 盘 . 
对 小 球 的 作用 力 为 到 如 图 所 示 ， 西 出 关 量 图 由 正弦 定理 可 得 : ee 


岗 sn 二 snp 当 B- 90" 时 ， ,有 最 大 值 30， 选项 D 


snpB sna 

了 

[ 小结] 刁 和 和 
做 匀速 圆周 运动 的 物体 ， 物体 受到 的 向 心力 始终 指向 轨迹 的 加 必 且 大 小 不 变 : 


93-- 一 一 
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【 例 3】 如 图 所 示 ,用 一 根 细 绳 一 端 系 一 个 小 球 , 另 一 端 固定 ,给 小 球 不 同 的 初速 度 ,使 小 球 


在 水 平面 内 做 角速度 不 同 的 圆周 运动 , 则 下 列 细 绳 拉力 屎 . 悬 点 到 轨迹 圆心 高 度 刀 、 
问心 加 速度 " 、 线 速度 " 与 角速度 平方 w 的 关系 图 象 正确 的 是 ( ) 


| 
L/ CD) “ () CD) ” () LO) “ () CO) “ 
人 B CC D 


[ 答案 」】 A 

[分 析 ] 

设 细 绳 长 度 为 了 ,小 球 做 习 迷 国 周 运动 时 细 绳 与 坚 直 方向 的 夹 角 为 6, 则 有 Fsin 6 
-misin bo2 可 得 严 = 轴 12 选项 A 正确 ,meta BE 说 Fsia'bou2 可 得 姑 =Feos 0= 


总 ,选项 B 错误 ;小 球 的 向 心 加 速度 ou = w21sin 9, 选 项 C 错误 ;小 球 的 线 速 度 v = 


Hosin 6, 选 项 D 错误 
[小 结 ] 四 
圆锥 摆 、 火 车 转弯 汽车 转弯 、. 飞 机 在 空中 盘旋 .开口 向 上 的 光滑 圆锥 体内 小 球 绕 
竖 直 轴 线 的 圆周 运动 等 ,都 是 水 平面 内 圆周 运动 的 典型 实例 ,其 受 力 特点 是 合力 
沿 水 平方 向 指向 轨迹 内 侧 . 解答 此 类 问题 的 关键 ; 

(1) 确定 做 圆周 运动 的 物体 所 处 的 平面 (水 平面 ) ; 

(2) 准确 分 析 向 心力 的 来 源 及 方向 (水 平 指向 圆心 ) 

(3) 求 出 轨道 半径 ; 

(4) 列 出 动力 学 方程 求解 


【 例 4】 如 图 所 示 ,两 个 可 视 为 质点 的 、 质 量 相同 的 木 块 4 和 怒放 在 转盘 上 ,两 者 用 长 为 也 的 


细 绳 连接 , 木 块 与 疯 盘 的 最 大 静摩擦 力 均 为 各 自重 力 的 上 倍 ,4 放 在 距离 转轴 工 处 ， 
整个 痕 置 能 纸 通过 转盘 中 心 的 转轴 0102 转动 . 开始 时 , 绳 恰好 伸 直 但 无 弹力 , 现 让 
该 闻 置 从 静止 开始 转动 ,使 角速度 缓慢 增 大 ,以 下 说 法 中 正确 的 是 ( 


站 /和 时 ,4.B 相对 于 转盘 会 滑动 
B. 当 w> J/ 短 时 ,绳子 _ 定 有 弹力 

2 二 治 7 : 
Co 在 0<w<A/ 537 范围 内 增 大 时 ,4 所 受 摩 探 力 一 百 变 大 


D， ee 2 范围 内 增 大 时 ,有 所 受 摩擦 力 -一 直 变 大 


到 答案 ] ABC 

[ 分 析 ] 和 ER 

4 有 放 在 同一 转盘 上 , 故 w 相同 ,= mro2 ,由 于 za>ri, 故 妞 所 受 向 心力 大 于 4 所 
受 向 心力 , 故 随 由 增 大 , 昌 先 有 向 外 滑动 的 趋势 ,此 时 为 一 个 临界 状态 , 绚 恰 好 没 


有 拉力 ,对 木 块 刀 有 :jg = NE 当 w> 下 时 , 拖 一 定 有 弹力 先 


项 B 正确 ;当中 >/5 二 对 4 及- = ER 对 甩 有 : 六 +ng: ao 人 


友 ,进一步 可 得 :六 +jmng = 3m1w?， 4、 卫 刚 好 相对 转 犁 会 滑动 态 pi- 


slozio 有 > .> 硒 w 时 ， 4 8 相对 本 得 会 清 动 选项 A 正确 : 当 0<ow 


下 时 ,4 所 受 才 摩 挤 力 和 拉力 的 合力 提供 向 心力 ， 随 w 增 大 ,万 增 大 ,故人 所 


受 的 摩擦 力 增 大 ， 选项 C 正确 ; 站 大 < 2 B 相对 竺 瘟 已 有 了 主动 


势 ， 静摩擦 力 达 到 最 大 为 lmg ,不 变 ， 选项 D 错误 
[小 结 ] 于 人 
解决 临界 ( 极 值 ) 问 题 的 一 般 思 路 ,首先 要 考虑 达到 临界 条 件 时 物体 所 处 的 状态 


其 次 分 析 该 状态 下 物体 的 受 力 特点 ， 最 后 结合 加 周 运动 知识 , 列 出 相应 的 动力 学 


方程 综合 分 析 


短 =er 


EFEETEESESDE 


【 例 5 】 如 图 所 示 ,4C .BC 两 绳 系 一 质量 为 =0. 1 kg 的 小 球 ,4C 绳 长 了 =2 m， 
两 绳 的 石 一 叶 分 别 固定 于 轴 的 4.28 两 处 ,两 绳 拉 直 时 与 竖 直 轴 的 严 角 
分 别 为 30" 和 45". 小 球 在 水 平面 内 做 匀速 圆周 运动 时 , 若 两 绳 中 始终 有 


张力 ,小 球 的 角速度 可 能 是 (g = 10 mys?) ) 
A. 2 rad/s B. 2. 9 rad/s 
人. 3 rad/s D. 4 rad/s 


[ 答案 」 BC 
[分 析 ] 有 
当 BC 绳 刚 好 拉 直 时 (BC 绳 中 的 张力 为 零 ) ,此 时 小 球 的 角速度 最 小 , 则 有 megtan 30"= 
mninlsin 30", 解 得 :wmin =\/ 7 35 ,代入 数据 得 wmin2.4 rad/s; 当 角速度 继 
续 增 大 时 ,4C 绳 中 拉力 减 小 ,BC 绳 中 张力 增 大 , 当 4C 绳 中 拉力 为 零 (4C 绳 刚 好 
拉 直 ) 时 ,小 球 角 吉 度 最 大 , 则 有 mgtan 45。= maw2 .1sin 30。, 代 入 数据 得 ws = 
3. 16 rad/s, 综 上 所 述 可 得 :选项 BC 项 正确 . 

[小 结 ] 因 

圆周 运动 中 的 常用 临界 条 件 ， 

(1) 绳 子 松弛 ,绳子 张力 为 零 

(2) 绳 子 刚好 拉 断 或 刚好 不 断 ,绳子 张力 最 大 

〈3 ) 两 接触 物体 在 接触 面 上 刚好 脱离 或 不 脱离 , 则 两 物体 接触 面 间 相互 作用 力 为 零 . 

(4) 物 体 刚好 不 滑动 , 则 静摩擦 力 达到 最 大 ， 


RAR RS OP 站 0 NS OA RAR 思 
0 本 DRNAME RCR 区 ACROSS 
as 六 作 和 全 攻 和 仆人 全 全 人 必用 人 生生 和 5 0 RS CR 迪 RE 


1. 光盘 张 动 融 读 取 数据 的 某 种 方式 可 简化 为 以 下 模式 :在 读 取 内 环 数 
据 时 ,以 恒定 角速度 的 方式 读 取 ,而 在 读 取 外 环 数据 时 ,以 恒定 线 速 
度 的 方式 谈 取 . 如 图 所 示 , 设 内 环 内 边缘 半径 为 Ri ,内 环 外 边缘 半径 
为 有 2 ,外 环 外 边缘 半径 为 Ra.4.B、C 分 别 为 各 边缘 上 的 点 , 则 读 取 内 


环 上 4 点 时 4 点 的 向 心 加 速度 大 小 和 读 取 外 环 上 C 点 时 C 点 的 向 心 
加 速度 大 小 之 比 为 ( 
尺 1 较 及 5 C 人 2 人 3 D 2 
RRR。 民 | 民 ， RR1 人 2 


ee 


人 


(人 


4. 


(人 


必修 2 第 四 章 曲线 运动 万 有 引力 


如 图 所 示 ,一 个 内 壁 光滑 的 圆锥 简 固 定 在 地 面 上 ,圆锥 简 的 轴线 竖 
直 . 一 个 小 球 贴 着 简 的 内 壁 在 水 平面 内 做 圆周 运动 ,由 于 微弱 的 空气 
阻力 作用 ,小 球 的 运动 轨迹 由 4 轨道 缓慢 下 降 到 8 轨道 , 则 在 此 过 
程 中 (  ) 
A. 小 球 的 向 心 加 速度 逐渐 减 小 

B. 小 球 运 动 的 角速度 逐渐 减 小 

C. 小 球 运动 的 线 速度 逐渐 减 小 

D. 小 球 运动 的 周期 逐渐 减 小 


如 图 所 示 ,长 度 均 为 工 = 1 m 的 两 根 轻 绳 ,一 端 共同 系 住 质量 为 严 = 


0.5 kg 的 小 球 , 另 一 端 分 别 固定 在 等 高 的 4.B 两 点 ,4.B 两 点 间 的 距 作 
4 妃 


离 也 为 了 ,重力 加 速度 g 取 10 m/s?. 现 使 小 球 在 竖 直 平面 内 以 4B 为 并 7 
轴 做 圆周 运动 , 若 小 球 在 最 高 点 速率 为 "时 ,每 根 绳 的 拉力 恰好 为 零 ， 

则 小 球 在 最 高 点 速率 为 2" 时 ,每 根 绳 的 拉力 大 小 为 ( 

AS5V3N B N C.15NN 


如 图 所 示 , 甲 、 乙 两 水 平 圆 盘 紧 靠 在 一 块 , 甲 圆 盘 为 主动 轮 , 乙 圆 盘 靠 ( 和 < 
摩 扩 随 甲 转动 且 无 相对 滑动 . 甲 圆 盘 与 乙 圆 盘 的 半径 之 比 为 r 甲 : 


-3 : 1 两 圆 盘 和 小 物体 m .ms 之 间 的 动 摩擦 因数 相同 ,m 距 0 


氮 为 2r,m2 距 0 点 为 ">, 当 甲 圆 盘 缓慢 转动 起 来 且 转 速 慢 慢 增 加 时 ) 
A. mi 与 m， 滑动 前 的 角速度 之 比 ol : os =3 :1 

B. mi 与 m2 滑动 前 的 同心 加 速度 之 比 ol :az =1 :3 

C.: 随 转 速 慢 慢 增加 ,mi 和 抑 开始 请 动 

D. 随 转 速 慢 慢 增 加 ,m2 和 抑 开 始 滑动 


在 玻璃 管 中 放 一 个 乒乓 球 后 注 满 水 ,然后 用 软木 塞 封 住 管 口 , 将 此 玻璃 管 
国定 在 转盘 上 , 管 口 置 于 转盘 转轴 处 ,处 于 静止 状态 . 当 转 盘 在 水 平面 内 ”一 一 
转动 时 ,如 图 所 示 , 则 乒乓 球 会 ( 球 直 径 比 管 直径 略 小 ) (AN 
A. 向 管 底 运动 B. 向 管 口 运动 
C. 保持 不 动 D. 无 法 判断 
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在 沧 请 水 平 果 面 中 央 固 定 一 边 长 为 0.3 m 的 小 正三 棱柱 abc ,俯视 图 如 图 所 示 . 长 度 为 
上 =1lm 的 细 线 ,一 问 固 定 在 c 点 , 另 一 端 挫 住 一 个 质量 为 到 =0.5 kg 不 计 大 小 的 小 球 . 
初始 时 刻 , 把 细 线 拉 直 在 ca 的 延长 线 上 ,并 给 小 球 以 w =2 my/s 上 且 垂直 于 细 线 方向 的 水 
平 速度 ,由 于 光滑 三 棱柱 的 存在 , 细 线 逐渐 缠绕 在 三 楼 柱 上 (不 计 细 线 与 三 棱柱 碰撞 过 程 
中 的 能 量 损失 ). 已 知 细 线 所 能 承受 的 最 大 张力 为 7 N, 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 


A. 细 线 断 改 之 前 ,小 球速 度 的 大 小 保持 不 变 

B. 细 线 断裂 之 前 ,小 球 的 速度 逐渐 减 小 

C. 细 线 断 乡 之 前 ,小 球 运 动 的 总 时 间 为 0.7Ts 
D. 细 线 断 发 之 前 ,小 球 运动 的 位 移 大 小 为 0.9 mm 


.如 图 所 示 ,小 球 在 竖 直 放置 的 光滑 圆 形 管道 内 做 圆周 运动 ,内 侧 壁 半 

径 为 及 ,小 球 半 径 为 >, 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) | 
A. 小 球 通 过 最 高 点 时 的 最 小 速度 wj， =VSCRTTJ 
B. 小 球 通过 最 高 点 时 的 最 小 速度 wis =0 


C. 小 球 在 水 平 线 史 以 下 的 管道 中 运动 时 ,外侧 管 壁 对 小 球 一 定 无 作用 力 
D. 小 球 在 水 平 线 og 以 上 的 管道 中 运动 时 ,内 侧 管 壁 对 小 球 一 定 有 作用 力 


. 如 图 所 示 , 轻 杆 长 为 工 ,一 闯 固 定 在 水 平 轴 上 的 0 点 , 太 一 于 系 一 个 小 球 ( 可 入 为 质 氮 ) 


小 球 以 0 为 圆心 在 竖 直 平面 内 做 圆周 运动 , 且 能 通过 最 高 点 ,g 为 重力 加 速度 . 下 列 说 法 
中 正确 的 是 ( 


A. 小 球 通过 最 高 点 时 速度 可 能 小 于 ve&LZ 

B. 小 球 通 过 最 高 点 时 所 受 轻 杆 的 作用 力 不 可 能 为 堆 

C. 小 球 通过 最 高 点 时 所 受 轻 杆 的 作用 力 随 小 球速 度 的 增 大 而 增 大 
D. 小 球 通过 最 高 点 时 所 受 轻 杆 的 作用 力 随 小 球速 度 的 增 大 而 减 小 


9. 铁路 在 弯 道 处 的 内 、 外 轨道 高 度 是 不 同 的 ,已 知 内 、 外 于 这 平 面 


10 


je 
jw 


12. 


: 如 图 所 示 ,一 倾斜 的 匀 质 圆 盘 绕 垂 直 于 盘面 的 固定 对 称 灿 以 恒定 角 


EXEDE3EEEEEEEI 开 ED 


与 水 平面 的 夹 角 为 6, 如 图 所 示 , 弯 道 处 的 圆 弧 半径 为 民 , 重 质 
量 为 严 的 火车 转弯 时 速度 等 于 /&gRtan 0 , 则 ( ) 
A. 内 轨 对 内 侧 梧 轮 毗 绿 有 挤 压 
B. 外 轨 对 外 侧 车 轮 轮 绿 有 挤 压 


外 罗 


C. 这 时 铁轨 对 火车 的 支持 力 等 于 -Za& 


D. 这 时 铁轨 对 火车 的 支持 力 大 于 -。- 


束 度 w 转动 盘面 上 离 转轴 距离 2. 5 mm 处 有 一 小 物体 与 圆 盘 始终 保  S 


圭 相 对 静止 . 物体 与 盘面 间 的 动 摩擦 因数 为 邑 ( 设 最 大 静摩擦 力 等 


于 滑动 摩擦 力 ) ,盘面 与 水 平面 的 夹 角 为 30",g 取 10 m/s …. 则 w 的 最 大 值 是 ) 
A. VS rad/s B. /3 rad7s GCC. 1. 0 rad/s D. 0. 9 rad/s 


. 如 图 所 示 为 用 绞车 拖 物 块 的 示意 图 . 挫 接 物 块 的 细 线 被 线 纪 在 轮轴 S 
上 ,轮轴 逆 时 针 转 动 从 而 拖 动 物 块 . 已 知 轮轴 的 半径 尺 =0.5 m, 细 网 加 


线 始 终 保 持 水 平 ,被 拖 动物 块 质量 普 =1 kg ,与 地 面 间 的 动 摩擦 因数 

人 =0.5 ,轮轴 的 角速度 随时 间 变化 的 关系 是 w = 应 汰 =2 rad[s ,8 取 10 m/s ,以 下 判断 
中 正确 的 征 ( 
A. 物 块 做 匀速 运动 

B. 细 线 对 物 块 的 拉力 是 5 

C. 细 线 对 物 块 的 拉力 是 6N 

D. 物 块 做 匀 加 速 直线 运动 ,加 速度 大 小 是 1 m/s- 


如 图 所 示 , 一 根 细 线 下 端 挫 一 个 金属 小 球 4, 细 线 的 上 端 固定 在 金属 5 
块 互 上 ,B 放 在 带 小 孔 的 水 平 桌面 上 ,小 球 4 在 某 一 水 平面 内 做 匀速 
图 周 运动 . 现 使 小 球 4 改 到 一 个 更 低 一 些 的 水 平面 上 做 匀速 圆周 运 MoC 下 
动 (图 上 未 画 出 ) ,金属 块 刀 在 桌面 上 始终 保持 静止 , 则 后 一 种 情况 与 
原来 相 比较 ,下 列 判 断 中 正确 的 是 ( ) 
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: 如 图 所 示 ,质点 wa 在 同一 平面 内 绕 质 点 沿 逆 时 针 方向 做 匀速 圆 


A. 金属 块 召 党 到 果 面 的 静 摩 探 力 变 大 
B. 金属 块 路 党 到 果 面 的 文 持 力 变 小 

C. 细 线 的 张力 变 大 
D. 小 球 4 运动 的 角速度 减 小 


. 如 图 所 示 ,48 为 竖 直 转轴 , 细 绳 4C 和 BC 的 结 点 C 系 一 质量 为 严 的 小 球 ，4 


两 绳 能 承 洛 的 最 大 拉力 均 为 2mg&. 当 细 绳 4C 和 BC 均 拉 直 时 人 4BC = 90"?， 
4LB =353" ,BC =1m. 细 绳 4C 和 BC 能 纪 紧 二 轴 4B 匀速 转动 ,因而 小 球 p rr 
在 水 平面 内 做 匀速 圆周 运动 . 当 小 球 的 线 速度 增 大 时 ,两 绳 均 会 被 拉 断 , 则 
最 先 被 拉 断 的 那 根 绳 及 另 一 根 绳 被 拉 断 时 的 速度 分 别 为 (重力 加 速度 g = 10 my/s“， 


sin $3。= 0. 8 ,cos $3。= 0. 6) 人 ) 
A. 4L 9 ms B. BC 9 mA/s 
C. 4C 5$.24 mys D. BC 5S.24 mys 


周 运动 ,它们 的 周期 之 比 Tu : 7 =1 :85(>1 ,为 正 整数 ). 从 图 示 位 
置 开始 ,在 上 运动 一 周 的 过 程 中 (| 
A.a 距离 最 近 的 识 数 为 左 次 
B.a 距离 最 近 的 次 数 为 (E+1) 次 
C. ac 共 线 的 次 数 为 状 次 

D. ac 基线 的 次 数 为 (2-2) 次 


. 如 图 所 示 , 轻 杆 长 红 ,在 杆 两 端 分 别 固定 质量 均 为 闯 的 球 4 和 球 也， ER 
沦 请 水 平 苇 轴 穿 过 杆 上 距 球 4 为 了 处 的 0 点 ,外 界 给 系统 一 定 能 量 7 0 ， 
后 , 杆 和 球 在 紧 直 平面 内 转动 , 球 刀 运动 到 最 高 点 时 , 杆 对 球 了 恰好， 、 12 ， 
无 作用 力 . 忽略 空气 阻力 . 则 球 召 在 最 高 点 时 CA 
A. 球 瑟 的 线 速 度 为 堆 ee 


B. 球 4 的 线 速度 大 小 为 V2gL 
C. 水 平 转轴 对 杆 的 作用 力 为 1.5Smg 
D. 水 平 转轴 对 杆 的 作用 力 为 2.Smeg 


10. 


jw 
一 ] 


je 
OO 


.如 图 所 示 , 底 角 为 = 二 的 圆锥 体 静 止 不 动 ,顶端 通过 一 根 长 为 1= 1 m 


AR 
玖 和 


如 图 所 示 ,水 平 转台 上 的 小 物体 4.B 通过 轻 弹簧 连接 ,并 随 转台 一 
起 匀速 转动 ,4 .8 的 质量 分 别 为 轿 .2m, 离 转台 中 心 的 距离 分 别 为 4 
1.5r r, 已 知 弹 壬 的 原 长 为 1. 5r, 劲 度 系数 为 上 ,4 .B 与 转台 的 动 摩擦 
因数 都 为 彤 , 设 最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 摩 氛 力 , 且 有 如 =2umg. 下 列 
说 法 中 正确 的 是 ( 


A. 当 巨 受到 的 摩擦 力 为 零 时 ,转台 转动 的 角速度 为 / 关 
B. 当 4 受到 的 摩擦 力 为 零 时 ,转台 转动 的 角速度 为 、/ 3 
C. 当 刀 刚好 要 滑动 时 ,转台 转动 的 角速度 为 /+ 人 妈 


2 7 


D. 当 4 刚好 要 滑动 时 ,转台 转动 的 角 乏 度 为 /3 + 3 


的 细 线 悬挂 一 个 质量 为 四 = 1 kg 的 小 球 , 细 线 处 于 张 紧 状态 , 若 小 球 “一 
在 水 平面 内 做 匀速 圆周 运动 ,角速度 w 的 取 值 范围 介 于 3 rad/s 到 


4 rad/s 之 间 ,不 计 一 切 阻 力 , 则 细 线 拉力 下 可 能 等 于 ) 
A. (5SvV2 -S) N B. (5SV2 +S$) N 
C.1S N D. 20 N 


: 如 图 所 示 , 论 清 斜面 污水 平面 成 ac 角 , 和 斜面 上 一 根 长 为 了 =0. 30 m [CC 示 
的 轻 杆 ,一 病 系 住 质量 为 0.2 kg 的 小 球 ,万 一 闯 回 定 在 O 氮 , 现 将 人 族 


轻 杆 拉 直 至 水 平 位 置 ,然后 给 小 球 一 沿 着 斜面 并 与 轻 杆 垂直 向 下 的 

初速 度 wm =3.0 m/s, 取 g =10 my/s2 , 则 
A. 此 时 小 球 的 加 速度 大 小 为 V30 mys? 

B. 小 球 到 达 最 高 点 时 杆 的 弹力 沿 斜 面向 上 

C. 若 增 大 wm ,到 达 最 高 点 时 杆 对 小 球 的 弹力 一 定 增 大 

D. 若 增 大 w ,到 达 最 高 点 时 杆 对 小 球 的 弹力 可 能 减 小 


Ye 


10-- 一 


满分 之 路 .搞定 力学 


19. 汽车 试车 场 中 有 一 个 检测 汽车 在 极限 状态 下 的 车 速 的 试车 道 ,试车 道 呈 锥 面 (漏斗 状 )， 


侧面 图 如 图 所 示 . 测试 的 汽车 质量 兽 =1t, 车 道 转弯 半径 >=150 m ,路 面 倾 斜 角 0 =45。， 
路 面 与 车 胎 的 动 摩 擦 因 数 / =0. 25 , 设 路 面 与 车 胎 的 最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 摩 捧 力 ,(8g 
取 10 m/s) 求 : 


(1) 舌 汽车 恰好 不 爱 路 面 摩擦 力 , 则 其 速度 应 为 多 大 ? 
(2) 汽车 在 该 车 直上 所 能 允许 的 最 小 车速 . 


20. 如 图 所 示 ,在 圆柱 形 房屋 的 天 花 板 中 心 0 点 悬挂 一 根 长 为 工 的 细 绳 , 强 的 下 Co > 
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端 挂 一 个 质量 为 严 的 小 球 ,重力 加 速度 为 g. 已 知 绳 能 承受 的 最 大 拉力 为 
2mg ,小 球 在 水 平面 内 做 圆周 运动 , 当 速 度 逐 渐 增 大 到 绳 断裂 后 ,小 球 恰 好 以 

速度 > =V78Z 落 到 墙 脚 边 . 求 : 

(1) 绳 断裂 瞬间 小 球 的 速度 w ; 

(2) 圆 柱 形 房屋 的 高 度 瑟 和 半径 民 


5BUEDEMEEEEEEEEE 


21. 一 个 有 一 定 厚 度 的 圆 盘 ,可 以 绕 通 过 中 心 且 垂直 于 盘面 的 水 平 轴 转 动 , 圆 盘 加 速 转动 
时 ,角速度 的 增加 量 Ao 与 对 应 时 间 4 的 比值 定义 为 角 加 速度 B( 即 B = Se 我 们 用 电 


磁 打 点 计时 器 、 刻 度 尺 .游标 卡尺 纸 带 (厚度 不 计 ) 复写 纸 来 完成 下 述 实验 :( 打 点 计时 
器 所 接 交流 电 的 频率 为 30 Hz,4.B、C、D… 为 计数 点 , 相 邻 两 计数 点 间 有 四 个 点 未 画 出 ) 
实验 步骤 如 下 

中 如 图 甲 所 示 ,将 打点 计时 器 固定 在 桌面 上 ,将 纸 带 的 一 端 穿 过 打点 计时 器 的 限 位 孔 ， 
然后 固定 在 圆 盘 的 侧面 , 当 圆 盘 转 动 时 , 纸 带 可 以 卷 在 圆 盘 侧 面 上 :; 

@) 接 通电 源 ,打点 计时 器 开始 打点 ,启动 控制 装置 使 圆 盘 勺 加 速 转动 ( 即 角 加 速度 恒 


定 ) ; 
@ 经 过 一 段 时 间 , 俘 止 转动 和 打点 , 取 下 纸 市 ,进行 测量 . 
6cm 7 8 
0 20 
人 
6 。 上 
ia (单位 :em) 
14.64 一 -一 
内 
请 回答 下 列 问 题 : 


(1) 由 图 乙 可 知 , 圆 盘 的 直径 为 ”cm. 

(2) 由 图 两 可 知 ,打下 计数 点 忆 时 , 圆 盘 转动 的 角速度 大 小 为 rad/s;( 绪 生体 留 
三 位 有 效 数 字 ) 

(3) 圆 盘 转 动 的 角 加 速度 大 小 为 rad/s“.〈 结 果 保 留 三 位 有 效 数 字 ) 


第 四 讲 万 有 引力 及 其 应 用 


万 有 引力 和 航天 科技 紧密 相连 ,万 有 引力 及 其 应 用 是 高 考 命题 的 热点 和 重点 ,经 党 
在 高 考试 题 中 出 现 ,此 考点 同学 们 在 复习 备考 中 需 倍加 关注 


5 0 的 | 庆生 攻 人 下放 才 < 术 人 和 人 全 人 人 村 全 大和 人 仆仆 信人 全 仙人 和 全 二 二 全 帮 全 下 二 四 全 直人， 人 生生 访 作 人 全 人 凡人 人 人 全 后 AR 流放 让 这 
以 汪汪 区 区 和 屿 汕 和 六 区 区 生肖 开 作文 入 人 站 生生 入 仁和 生 信人 生生 全 全 六 人 


和 全 生生 胡 全 再 全 仆人 半 人 个 他 全 全 丰 放 全 全 全 全 全 让 丢人 放 全 全 全 福生 全 让 生 全 牛人 n， 让 全 半生 让 全 半生 生计， 人 光 7 放 人 
全 庆 入 人 个 从 生 全 全 人 入 入 个 作 作 和牛 站 全 和 信 和 生 和 和 生生 生生 全 区 人 作 全 全 全 六 多 


CS 本 生生 ASS 和 放生 入 放生 让 全 全 全 让 信和 六， 


【 例 可 在 轨道 上 运动 的 质量 为 严 的 人 造 地 球 卫 星 , 它 到 地 面 的 距离 等 于 地 球 半径 尺 , 地 面 
上 的 重力 加 速度 为 8, 忽略 地 球 目 转 影 啊 , 则 ( 


A. 卫星 运动 的 速度 大 小 为 V28R B. 卫星 运 劲 的 半期 广 tn 


六 


C. 卫星 运动 的 向 心 加 速度 大 小 为 上 eg 。 。 D. 卫星 轨道 处 的 重力 加 速度 为 


[ 谷 案 」 BD 
[ 分 析 
人 造 卫 星 绕 地 球 做 匀速 圆周 运动 ， 根据 万 有 引力 提供 向 心力 ， 设 地 球 质 量 为 有 、 卫 


2 
星 的 轨道 半径 为 r, 则 人 @ 人 = 到 - = mu? =ma= 册 人 ,又 r=2R, 忽 略 地 球 自转 的 


5 大 小 为 b=\/ 瑟 = /全 ,选项 A 错误 ;= 
3 

WE ;卫星 罗 首 处 的 重力 加 
Cj 2 六 4 


速度 为 二 8, 选 世 D 正确 . 


[ 小结 


记忆 二 0 /CECM /6C1 Cj7 Cji7 
AN 人 二 二 人 二 Te 人 
由 公式 人 知 ， 及 了 包 (R+ 有 从 2 


影 


( 民 十 矿 )3 
7=2m/ 号 =2m/ 及 二 的- 作 越 大 ,卫星 离 地 面 越 高 ,周期 越 大 , 线 速度 、 角 速度 
和 问心 加 速度 都 越 小 ,可 以 概括 为 “高 轨道 ,长 周期 ,低速 ” 


和 和 07. 


【 例 2】 已 知 地 球 赤 道 处 的 重力 加 速度 为 8, 物体 在 赤道 上 随地 球 自转 的 向 心 加 速度 为 %. 假 
设 要 使 示 道 上 的 物体 恰好 “ 球 "起 来 , 则 地 球 的 转速 应 该 变 为 原来 的 多 少 俏 (  ) 


人 村 Ca D 
0 一 0 Q Ag 一 a 


[ 答案 j (CC 


[分 析 ] 

在 赤道 上 的 物体 , 它 的 向 心力 由 地 球 对 它 的 万 有 引力 和 地 面 对 它 的 支持 力 的 合力 
提供 , 则 : 

CN miRao2 = 7110 ,WwW 人 -N=47mRm21i2 =7ma 

代 

由 物体 的 平衡 条 件 可 得 :V =mg 


进一步 可 得 ; 下 SS 


即 :赤道 上 的 物体 受到 的 地 球 对 它 的 万 有 引力 ,一 部 分 用 于 提供 重力 ,一 部 分 用 于 
提供 它 做 圆周 运动 的 向 心力 . 
要 使 赤道 上 的 物体 恰好 “ 飘 " 起 来 , 则 地 面 对 物 体 的 支持 力 刚好 为 零 , 即 : 


Lr/IT77 


2 =477RT21 =7(g +w) 


/ 


可 得 芝 = 一 ,选项 C 正确 . 


[ 小结] 
地 球 自转 时 ,赤道 上 的 物体 受到 的 地 球 对 它 的 万 有 引力 ,一 部 分 提供 重力 ,一 部 分 
提供 它 做 圆周 运动 的 回 心 力 . 
【 例 3】(2018 .全国 理 综 工 卷 20 题 )2017 年 ,人 类 第 一 次 直接 探测 到 来 目 双 中 子 星 合并 的 
引力 波 . 根据 科学 家 们 复原 的 过 程 ,在 两 颗 中 子 星 合并 前 约 100 s 时 ,它们 相距 约 
400 km , 绕 二 者 连 线 上 的 某 点 每 秒 转 动 12 圈 . 将 两 颗 中 子 星 都 看 做 是 质量 均匀 分 布 
的 球体 ,由 这 些 数 据 .万 有 引力 常量 并 利用 牛顿 力学 知识 ,可 以 佑 算出 这 一 时 刻 两 条 


中 子 星 ) 
A. 质量 之 积 B. 质量 之 和 
C. 速率 之 和 D. 各 目的 目 转 角速度 


满分 之 路 .搞定 力学 


[ 答案 」 BC 
[ 分 析 
设 两 颗 中 子 星 分 别 为 4 和 月 两 颗 中 子 星 的 距离 为 卫 ， 
CHM 1M1， 1 
对 4: 和 0 ,对 已 :- 6 人 = Mrprpow- 了 十 7p ， 


了 3 2TTT74 2 
COMA +HMp) 4 7 8 


2 5 ， 
T= 全 ,可 得 :7=2m , 进 一 步 可 得 : :24 7B 一 


本 可 得 :本 题 答 生 选 B 和 (人 . 
[小 结 ] 
“双星 模型 "中 两 颗 星 的 周期 相同 ,角速度 相同 . 
LI MI 
人 由 了 8 Mr =Marpw2 可 得 :其 中 一 颗 星 的 质量 和 另 一 颗 星 的 轨道 半径 
成 正比 
CHM4HM 
由 7 2 =M4z4w =Mpzpw 可 得 :其 中 一 颗 星 的 质量 和 夯 一 颗 星 的 线 速度 的 大 
小 成 正比 . 


【 例 4j 我 国 发 射 的 北斗 系列 卫星 的 轨道 位 于 赤道 上 方 ,轨道 半径 为 ", 绕 行 方向 与 地 球 自 转 


方 问 相同 . 设 地 球 自 转角 速度 为 wo ,地 球 半 径 为 尺 , 地 球 表面 重力 加 速度 为 g. 设 某 
一 时 刻 ,卫星 通过 赤道 上 茶 建 筑 物 的 上 方 , 则 当 它 再 一 次 通过 该 建筑 物 上 方 时 ,所 经 
历 的 时 间 为 


3 
5 及 WM SR- 0 
六 


[答案 ] A 
[分 析 - 
人 造 卫星 绕 地 球 做 匀速 辆 周 运动 ,根据 万 有 引力 提供 向 心力 , 设 卫星 的 质量 为 由， 


轨道 半径 为 ,地 球 质量 为 M1, 则 :CA = mrw2?, 解 得 :w = | 23 ,卫星 再 次 经 过 革 奸 
矿 太 
筑 物 的 上 空 , 卫 星 多 转动 一 团 , 有 :(w - wo)L=2T; 地 球 表面 的 重力 加 速度 为 8 = 


可 得 := ,人 选 项 A 正确 . 


[小 结 ] 
本 题 的 关键 :根据 万 有 引力 提供 向 心力 求解 出 角速度 ;根据 地 球 表面 重力 等 于 万 
有 引力 得 到 重力 加 速度 表达 式 ; 根 据 多 转动 一 圈 后 再 次 到 达 某 建筑 物 上 空 列 式 . 
【 例 5] 如 图 所 示 ,在 半径 为 R 的 铅球 中 挖 出 一 个 球形 空 穴 , 空 穴 直 
R 且 与 铅球 相 切 , 并 通过 铅球 的 球 心 . 在 未 挖 出 空 穴 前 铅球 
为 M/ 求 挖 出 空 穴 后 的 铅球 与 距 铅球 球 心 距离 为 4 质量 为 


Gilm(7d -8dR +2RR) 
2d2(2d -- 民 )“ 


[ 分 析 | 


未 挖 出 空 穴 前 铝 球 质量 为 M = 3SpmR3 , 设 挖 出 空 穴 前 铝 球 与 小 球 间 的 万 有 引力 为 


四 
严 , 挖 出 的 球形 实体 质量 为 M1' =- Spn( 志 | - 1 ,与 小 球 间 的 万 有 引力 为 本 ,名 


球 剩 余部 分 与 小 球 间 的 万 有 引力 为 下 , 则 有 天 = 下 +Z2 


桶 多方 省 让 方 定 律 可 得 别人 矶 = 一 一， 
工 ] 
上 R| 
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故 控 出 空 穴 后 的 铅球 与 小 球 间 的 万 有 引力 为 上 -天 - 严 -Cmm_ cm 


0 ] 
8( 4-R) 
Chm(7d2 -8dR +2R2) 
2d-(2d - 民 )2 
[ 小结 ] 


由 于 题目 中 没有 告知 距离 4 与 球 的 半径 及 之 间 的 关系 ,因此 不 能 把 控 出 球形 空 穴 
后 的 铅球 看 成 质点 , 故 不 能 直接 利用 万 有 引力 定律 来 计算 引力 的 大 小 . 但 是 ,可 以 
用 填补 法 求解 , 即 先 把 挖 去 的 部 分 “ 补 ” 上 ,使 其 成 为 半径 为 尺 的 完整 球体 ,再 根据 
万 有 引力 定律 ,分 别 计算 出 半径 为 员 的 球体 和 补 上 的 球体 对 小 球 的 万 有 引力 ,最 
后 两 引力 相 减 即 可 得 到 答案 ;运用 “填补 法 " 解 题 的 关键 是 紧 扣 万 有 引力 定律 的 适 
用 条 件 , 先 填补 ,后 运算 . 运用 “填补 法 ” 解 题 的 过 程 主要 体现 了 等 效 的 思想 


【 例 6] 我 国正 在 进行 的 探 月 工程 是 高 新 技术 领域 的 一 次 重大 科技 活动 ,在 探 月 工程 中 飞行 


镶 成 功 变 轨 至 关 重 要 . 如 图 所 示 ,假设 月 球 半径 为 尺 , 月 球 表面 的 重力 加 速度 为 gu ， 


入 栖 圆 轨道 工 ,到 达 轨 道 的 近 月 点 妃 再 次 点 火 进 入 近 月 轨道 亚 绕 月 球 做 圆周 运动 ， 
则 ( ) 


2 
0 下 


二 
轨 
2 


国 SS 

\，、 

有 月 款 耻 ?4 
= ,0 
” 2 ”1/ 


忆 m 
四 四 到 me 吧 


A. 飞行 器 在 中 点 处 点 火 后 ,动能 增加 

B. 由 已 知 条 件 不 能 求 出 飞行 器 在 轨道 工 上 的 运行 周期 

C. 只 有 万 有 引力 作用 情况 下 ,飞行 器 在 轨道 革 上 通过 中 点 的 加 速度 大 于 在 轨道 亚 上 
通过 互 点 的 加 速度 


D. 飞行 器 在 轨道 下 上 绕 月 球 运行 一 周 所 需 的 时 间 为 2 
0 


| 答案 」】 D 

-分析 Se 
在 本国 轨道 近 月 点 变 轨 成 为 国 轨 道 ， 要 实现 变 轨 应 给 飞行 器 点 火 减 速 , 减 小 所 雷 
的 向 心力 , 故 点 火 后 动能 减 小 ,选项 A 错误 ; 设 飞行 器 在 近 月 轨道 阵 绕 月 球 运行 


周 所 需 的 时 间 为 | :770g0 -hiRR 4- 


间 4T ， 解 得 ; 13 =4T 内 根据 几何 关系 可 知 轨 


诞 开 的 半 长 轴 w =2.5RR .根据 开 普 勒 第 三 定 站 


轨道 贡 上 的 运行 周期 ,选项 B 错误 ,选项 D 正确 ;只 有 万 有 引 力作 用 情 绷 况 下 ,飞行 

器 在 轨道 上 通过 媚 点 的 加 速度 与 在 轨道 本 上 通过 甩 点 的 加 速度 相等 ,选项 C 错误 

[小 结 ] . We 

1. 人 造 卫星 的 发 射 过 程 要 经 过 多 次 变 轨 可 到 达 预 定 轨道 ,如 图 / 
所 示 . 

CD) 为 了 节省 能 量 , 在 赤道 上 顺 着 地 球 自转 方向 发 射 卫 星 到 

圆 罗 道 T 上 和 生 ee 

(2) 在 4 点 点 火 加 速 ,由 于 速度 变 大 ,万 有 引力 不 足以 提供 向 心力 ,卫星 做 离心 
运动 进 和 椭圆 轨 道 

(3) 在 了 点 (远地点 ) 再 次 点 火 加 速 进 入 圆 形 轨道 

2 个 Je 行 物理 量 的 六 小 比较 : 

(1) 速 度 : 设 卫星 在 圆 轨道 [ 和 亚 上 运行 时 的 速率 分 别 为 . , 在 轨道 上 过 4 

所 和 妇 ， 弓 速 速率 分 别 为 w \zB 在 4 反 加 速 , 则 本 在 已 点 加 速 则 5 > 2B， 又 

0] >o, 故 有 041 >0] >203 >0p. 

(2) 加 速度 :因为 在 4 点 ,卫星 只 受到 万 有 引力 作用 , 故 不 论 从 轨道 T 还 是 轨道 

[上 经 过 4 点 ,卫星 的 加 速度 都 相同 , 同 理 ,经 过 点 加 速度 也 相同 

(3) 周 期 ; 设 卫 星 在 工 .IT . 亚 轨 道上 运行 周期 分 别 为 mi 7 、 , 轨 过 半径 分 别 


为 \mz( 半 长 轴 ) 3 .由 开 普 勒 第 三 定律 汪 = 可 知 mn 本 下 
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人 全 入 和 全 全 计 全 相生 的 二 生生 让 生生 全 攻克 肖 让 人 > 蔗 2 SS e 区区 区 全 丢人 入 人 代入 人 从 的 生 和 入 作 入 区 全 丰 和 训 人 全 芝 本人 生 和 全 他 全 让 全 全 全 本 全 个 仆 人 全 全 相生 入 全 机 仆人 生 人 仆人 的 仆人 作 仆人 克 AR 全 人 
RE 和 六 入 大全 生计 区 让 全 全 全 入 全 人 作 全 计生 生生 和 和 和 全 作 全 人 仆 让 全 家 人 区 全 全 全 让 入 入 全 和 下 生生 个 全 各 光 庆 庆 全 生生 让 让 作 入 全 


OA 


1. 2016 年 10 月 19 日 姿 晨 ,神舟 十 一 号 载 人 飞船 与 天 官 二 号 对 接 成 
功 . 两 背 对 接 后 一 起 绕 地 球 运行 的 轨道 可 视 为 圆 轨道 ,运行 周期 为 
7 ,已 知 地 球 半径 为 尺 , 对 接 体 距 地 面 的 高 度 为 银 , 地 球 表面 的 重力 


加 速度 为 g&g, 万 有 引力 常量 为 C. 下 列 说 法 中 正确 的 是 ) 
A. 对 接 前 , 飞 山 通过 目 身 减速 使 轨道 半径 变 大 靠近 天 官 二 号 实现 对 接 
2 


B. 对 接 后 , 飞 册 的 线 速度 大 小 为 一 一 一 


C. 对 接 后 ， 飞船 的 加 速度 大 小 为 FT 1 
D， 地 球 的 密度 为 3T(1 二 全- 


2.“ 雪 龙 号 南极 考察 船 在 由 我 国 驶 回 南 极 的 过 程 中 ,经 过 赤道 时 测 得 茶 物 体 的 重力 是 Ci， 
在 贾 极 附近 训 得 该 物体 的 重力 为 C? ,已 知 地球 目 转 的 周期 为 了 ,引力 稍 数 为 C, 假 议 地 球 


可 视 为 质量 分 布 均匀 的 球体 ,由 此 可 知 ) 
A. 地 球 的 审 度 为 57arC 


3T 丰 (Co 


B. 和 


C. 当地 球 的 目 转 周期 为 2 二 7 时 ， 放 在 地 球 赤 道 地 面 上 的 物体 不 再 对 地 面 有 压力 


D. 当地 球 的 目 转 周期 为 22 二 7 时 ， 放 在 地 球 赤 道 地 面 上 的 物体 不 再 对 地 面 有 压力 


(人 


. 我国 全 制 的 “长征 六 号 "运载 火箭 于 2015 年 9 月 20 日 发 射 ,成 功 将 20 颗 微 小 人 造 卫 星 
达 和 预定 轨道 ,缔造 了 我 国 “ 一 箭 多 星 ” 的 发 射 记 录 ; 已 知 地 球 半径 为 尺 , 地 球 表面 的 重力 
加 速度 为 8 ,假设 茶 颗 质量 为 普 的 卫星 运行 在 轨道 半径 为 地 球 半 径 倍 的 圆 形 轨道 


则 ( 


LA 


A. 该 卫星 运行 时 的 向 心力 大 小 为 一 
B. 该 卫星 运行 时 的 向 心 加 速度 大 小 是 地 球 表面 重力 加 速度 大 小 的 一 


C. 该 卫星 的 运行 速度 大 小 为 V&mKR 


D. 该 卫星 的 运行 速度 大 小 是 第 一 宇宙 速度 大 小 的 二 
几 
如 图 ,人 造 卫星 W NV 在 同一 平面 内 绕 地 心 0 做 匀速 圆周 运动 . 已 知 M 、N 连 线 与 MO 连 
线 间 的 严 角 最 大 为 0, 则 MXN 的 运动 周期 之 比 等 于 ) 
En ww 
A. sin-0 
sln- 0 


C.wWsin3 0 D. 


我 国 于 2017 年 11 月 发 射 “ 嫦 娥 五 号 ” 探 月 卫星 ,执行 月 面 取 样 返回 任务 .“ 嫦 娥 五 号 从 
月 球 返 回 地 球 的 过 程 可 以 简单 分 成 四 步 , 如 图 所 示 ,第 一 步 将 "嫦娥 五 号 "发射 至 月 球 表 
面 附近 的 环 月 圆 轨道 [ ,第 二 步 在 环 月 轨道 的 4 处 进行 变 轨 进入 月 地 转移 轨道 下 ,种 三 
步 当 接近 地 球 表面 附近 时 ,又 一 次 变 轨 ,从 刀 点 进入 绕 地 圆 轨 道 亚 ,第 四 步 再 次 变 轨 道 后 
降落 至 地 面 , 下 列 说 法 中 正确 的 征 ( 


A. 将 “嫦娥 五 号 ?发射 至 轨道 [时 所 需 的 发 射 速度 至 少 为 7.9 kmvs 

B.“ 嫦 娥 五 号 "从 环 月 轨道 [ 进入 月 地 转移 轨 站 下 需 要 加 速 

C.“ 嫦 娥 五 号 "从 4 沿 月 地 转移 轨 开 到 达 刀 点 的 过 程 中 其 动能 一 直 增 加 
D.“ 嫦 娥 五 号 "在 第 四 步 变 轨 时 需要 加 速 


本国 生生 和 全 和 


6. 2017 年 8 月 28 日 ,中 科 院 南极 天 文中 心 的 巡天 望远镜 观测 到 一 个 由 双 中 “BE 


子 星 构成 的 孤立 双星 系统 产生 的 引力 波 . 该 双星 系统 以 引力 波 的 形式 向 外 SSE2A 
加 射 能 量 ,使 得 圆周 运动 的 周期 了 极其 缓慢 地 减 小 ,双星 的 质量 mw Sm 
均 不 变 , 则 下 列 关 于 该 双星 系统 变化 的 说 法 中 正确 的 是 ( 


A. 双星 间 的 间距 逐渐 增 大 B. 双星 间 的 万 有 引力 逐渐 增 大 
4. 双星 的 线 速 度 逐 潮 增 大 D. 双星 系 统 的 引力 势能 逐渐 增 大 


7.2018 年 2 月 12 日 ,我 国 在 西昌 卫星 发 射 中 心 以 "一 箭 双 星 ” 方 式 成 功 


OO 
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斗 导航 系统 (由 五 颗 地 球 同 步 卫 星 .三 颗 倾 斜 轨 道 同 步 卫星 和 二 十 七 4qq 

颗 中 圆 轨 道 卫星 组 成 ) ,如 图 所 示 为 北斗 导航 系统 某 一 倾斜 轨道 同步 

卫星 4( 轨道 平面 与 赤道 平面 有 夹 角 ,周期 等 于 地 球 自 转 周 期 ) .该 平 

面 内 的 一 个 中 圆 轨道 卫星 和 地 球 的 位 置 关系 示意 图 ,0 为 地 心 . 地 球 相 对 卫星 4. 有 的 
张 角 分 别 约 为 0 =17.4" 和 0 =26.4?"(0 图 中 未 标 出 ) ,卫星 4 的 轨道 半径 约 为 卫星 有 
的 轨道 半径 的 1. 51 倍 , 地 球 的 自转 周期 为 To ,已 知 卫星 4 .有 运行 方向 相同 . 在 运行 过 程 
中 由 于 地 球 的 让 挡 , 卫 星 B 会 进入 卫星 4 通讯 的 盲区 ,卫星 4 和 卫星 下 不 能 直接 通讯 ( 信 
号 传输 时 间 可 名 略 ). 卫星 间 的 通讯 信号 可 视 为 沿 直线 传播 ,下 列 说 法 中 正确 的 (  ) 
A.4 .有 两 卫星 的 线 速度 之 比 为 1.23 : 1 

B. 卫 旦 如 的 周期 约 0. 3S470 

C. 中 圆 卫星 有 每 次 在 育 区 运行 的 时 间 约 为 0. 147。 

D. 倾斜 地 球 同 步 轨道 卫星 相对 地 面 上 固定 的 观察 者 是 静止 的 


发 射 第 二 十 八 、 二 十 九 颗 北斗 导航 卫星 ,预计 2020 年 以 前 建成 全 球 北 @@ 
DR 


衬 宙 中 有 这 样 一 种 三 星系 统 , 系 统 由 两 个 质量 为 m 的 小 星体 和 一 个 质量 为 W 的 大 星体 


组 成 ,两 个 小 星体 围绕 大 星体 在 同一 圆 形 轨道 上 运行 ,轨道 半径 为 ~ 关于 该 三 星系 统 的 
说 法 中 正确 的 是 ) 
A. 在 稳定 运行 的 情况 下 ,大 星体 提供 两 小 星体 做 圆周 运动 的 向 心力 

B. 在 稳定 运行 的 情况 下 ,大 星体 应 在 小 星体 轨道 中 心 ,两 小 星体 在 大 星体 相对 的 两 侧 


上 一 ”AAA 一 一 4 二 并 
CC. 小 时 周期 为 7 = 一 一 一 
小 星体 运行 的 5 


人 有 
D. 周期 为 T= 一 -mr 
大 星体 和 运行 的 周期 为 人 


”9. 假设 地 球 是 一 半径 为 及 .质量 分 布 均匀 的 球体 . 一 矿井 深度 为 d. 已 知 质量 分 布 均匀 的 球 
过 对 老 内 物体 的 引力 为 零 . 矿井 底部 和 地 面 处 的 重力 加 速度 大 小 之 比 为 ) 

d d 尺 -d 民 

A 工 一 页 DB. 工 + 六 C.| 玉 | 


10. 地 质 勘 探 发现 某 地 区 表面 的 重力 加 速度 发 生 了 较 大 的 变化 ,怀疑 地 下 有 空 朋 区 域 . 进 一 


] 1 . 


步 探测 发 现在 地 面 已 点 的 正 下 方 有 一 球形 空 腔 区 域 储藏 有 天 然 气 , 如 图 所 示 . 假设 该 地 
区 岩石 均匀 分 布 且 密 度 为 p, 天 然 气 的 密度 远 小 于 p, 可 忽略 不 计 . 如 采 没 有 该 空竹 ,地 
球 表面 正常 的 重力 加 速度 大 小 为 g; 由 于 空 腔 的 存在 , 现 测 得 己 点 处 的 重力 加 速度 大 小 
为 丰 (<1). 已 知 引力 常量 为 C, 球 形 空 腔 的 球 心 次 度 为 4, 则 此 球形 空 舱 的 体积 是 

) 


A 人 58gu B Hgd- 

Op Cp 
C (1 -A)gd 站 (1 -5)sgd- 
Op Op 


国务 院 批复 , 自 2016 年 起 将 4 月 24 日 设立 为 “中 国航 天 日 ”. 1970 年 4 月 24 日 我 国 首 次 
成 功 发 射 的 人 造 卫星 东方 红 一 号 ,目前 仍然 在 椭圆 轨道 上 运行 ,其 轨道 近地点 吉 度 约 为 
440 km ,远地点 高 度 约 为 2 060 kmj;1984 年 4 月 8 日 成 功 发 射 的 东方 红 二 号 卫星 运行 在 
赤道 上 空 33 786 km 的 地 球 同步 轨道 上 . 设 东方 红 一 号 在 远地点 的 加 速度 为 cl ,东方 红 
二 号 的 加 速度 为 oz ,固定 在 地 球 赤 道上 的 物体 随地 球 目 转 的 加 速度 为 3 , 则 al .az .aa3 
的 大 小 关系 为 ) 


A. a5 > Q1 > Q3 B. ca > a> > Qi1 


La3 >Q1 >CQ2 D. al > aC> > 0Q3 
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我 国 探 月 工程 三 期 返回 飞行 试验 器 创造 了 我 国航 天 工程 的 多 个 第 一 ,其 中 包括 跳跃 式 
运 回 技 术 . 跳跃 式 返 回 技术 指 航 天 器 在 关闭 发 动机 后 进入 大 气 层 , 依 靠 大 气 升力 再 次 冲 
出 大 气 层 ,降低 速度 后 再 进入 大 气 层 . 如 图 所 示 ,虚线 为 大 气 层 的 边界 ,已 知 地 球 半 径 为 
R, 地 心 到 4 点 距离 为 ">, 地 球 表 面 重力 加 速 为 g. 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 


A. 飞行 试验 器 在 点 处 于 完全 失重 状态 
2 
B. 飞行 试验 器 在 4 点 的 加 速度 等 于 6 


C. 飞行 试验 器 在 o 点 的 速率 等 于 在 c 点 的 速率 
D. 飞行 试验 器 在 点 的 速率 大 于 在 e 点 的 速率 


必修 2 


第 五 章 ”机 枯 能 


第 一 讲 功 和 功 滁 


功 是 能 量 转化 的 量度 ,做 功 的 过 程 是 能 量 的 转化 的 过 程 ,功率 描述 做 功 的 快慢 ,要 理 
解 功 和 功率 的 定义 ， 0 和 


【 例 1 ] 位 于 水 平面 上 的 物体 在 水 平 恒 力 古 作用 下 ,做 速度 为 加 几 PP 
的 匀速 运动 . 若 作 用 力 变 为 斜 疝 上 的 恒 力 恋 ,物体 做 速度 
为 岂 2 的 匀速 运动 , 且 局 与 忆 功率 相同 . 则 可 能 ) 
A. F = 忆 ,ol >o B. F = 下 < 


人， > > 12 D. A， < 了 1 ,21 < 17 


[ 答案 j BD 

[ 分 析 

物体 在 本 王 恒 基 力 有 作用 下 匀速 运动 ,水 平方 向 有 碚 =Hm&. 作用 力 变 为 斜 问 上 上 的 
二 力 有 本 设 Fa 人 8 ,物体 匀速 运 到 动 时 在 水 平方 向 有 Pocos 0 


= 人 (7ng -osin 人 故 A， = se 0 (其 中 人 sin wa 


二) ,因而 两 力 大 小 关系 不 确定 ;两 种 情况 下 物体 均 做 飞速 运动 , 且 拉力 功率 
万 寺 


LVocos HL 
相同 ,由 于 所 =21 =NnEV1 2 Ce cos 0O+AMsIimnO 1 工 +Atan 0 “ ， 


11gV? 
即 ALrmz&vl = 1 +utan 0>1, 因 而 必 有 ww <zz , 故 选项 B、D 正确 . 
[小 结 - 


根据 功 和 功率 的 定义 写 出 相应 表达 式 , 然 后 进行 分 析 讨论 ,把 问题 解决 . 


1 


【 例 2】 如 图 所 示 ,在 向 右 做 匀 减 速 运动 的 车 叮 内 , 人 用 力 向 前 推 车 厢 . 
该 人 与 车 厢 始 终 保持 相对 静止 , 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ， ) 


A. 人 对 丰采 的 推力 不 做 功 
B. 人 对 车 厢 的 推力 做 负 功 
C. 车 厢 对 人 的 作用 力 做 正 功 
D. 车 厢 对 人 的 作用 力 做 负 功 


0 0 
7 
人 


[答案 ] D 

[分 析 ] 

车 厢 向 右 做 匀 减 速 运动 , 即 au 方向 相反 ,加 速度 o 向 左 , 且 人 与 车 而 具有 相同 的 
加 速度 . 对 人 受 力 分 析 , 受 到 重力 和 车 厢 对 人 的 作用 力 , 则 车 厢 对 人 的 作用 力 方 向 
为 斜 向 左上 方 ,与 位 移 方向 成 钝 角 , 所 以 车 厢 对 人 做 负 功 ,选项 C 错误 ,选项 D 正 
确 . 人 对 车 厢 的 作用 力 方向 斜 向 右 下 方 , 人 对 车 厢 的 作用 力 与 车 厢 位 移 方 向 成 锐 
角 , 人 对 车 虱 做 正 功 ,选项 A、B 错误 

[小 结 ] 

要 特别 注意 研究 对 象 ,例如 车 厢 对 人 的 作用 力 是 车 厢 对 人 的 支持 力 、 车 厢 对 人 的 
静摩擦 力 和 车 壁 对 人 的 弹力 的 合力 . 


( 例 3] 一列 火车 总 质量 普 =500 t, 机 车 发 动机 的 额定 功率 已 =6 x105 观 , 在 水 平 轨道 上 行驶 


110 


时 ,轨道 对 列车 的 阻力 /是 车 重 的 0.01 倍 ,g 取 10 mxs? , 求 : 

(1) 火车 在 水 平 轨道 上 行驶 的 最 大 速度 w ; 

(2) 在 水 平 轨道 上 ,发 动机 以 额定 功率 尸 工作 , 当 行 驶 速度 为 w =1 mvs 时 ,火车 的 
瞬时 加 速度 ci ; 

(3) 在 水 平 执 道上 以 36 kmvh 的 速度 匀速 行驶 时 ,发 动机 的 实际 功率 已 '; 

(4) 行 火车 从 静止 开始 ,保持 ao =0. 5 mvs? 的 加 速度 做 匀 加 速 运动 ,这 一 过 程 维 持 的 
最 长 时 间 上 上 


[答案 ] (1)12 m/Xs (2)1.1 mXs2 (3)$x105 双 (4)4 8 
[ 分析] 
(1) 当 牵引 力 等 于 阻力 , 即 下 = 太 = iorg 时 火车 的 加 速度 为 零 ,速度 达到 最 大 , 则 


(2) 当 妇 =1 my/s<w 时 ,火车 加 速 运动 , 棕 引 力 柬 -一 =6 x105 N 
] 8 


1 一/ 
2 


四 牛 字 第 二 一 定律 知 L1 一 


(3) 当 w=36 km/h =10 m/s 时 ,火车 匀速 运动 , 则 发 动机 的 实际 功率 为 

六 

(4) 据 牛顿 第 二 定律 得 牵引 力 下 =F+ma=3x1l0>N 

在 此 过 程 中 ,速度 增 大 ,发 动机 功率 增 大 . 当 功 率 为 额定 功率 时 速度 大 小 为 
有 


(7 


洒 = Im/s 
又 因 ”w” =awi ,所 以 上 = 一 =4 S. 


[小 结 


机 车 启动 模型 中 的 3 个 重要 关系 ; 


1. 无 仑 哪 种 局 动 过 程 ,机 车 的 最 大 速度 都 等 于 其 匀速 运动 时 的 速度 , 即 wm = 元 


戎 二 奖 ( 式 中 Pain 为 最 小 牵引 力 ,其 值 等 于 阻力 天 阳 ) 


2. 机 车 以 恒定 加 速度 启动 的 运动 过 程 中 , 勺 加 速 过 程 结束 时 ,功率 最 大 ,速度 不 是 
PP 
开胃 


3. 机 车 以 恒定 功率 运行 时 ,牵引 力 做 的 功 到 = 应. 由 动能 定理 ( 后面 内 容 ) 有 疡 - 
Fi yx =ABE. 此 式 经 常用 于 求解 机 车 以 恒定 功率 启动 过 程 的 位 移 大 小 


最 大 ， 即 w= 三 <m 
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【 例 4 如 图 所 示 和 个 完全 相同 , 边 长 足够 小 且 互 不 粘连 的 小 方块 依次 排列 ,总 长 度 为 7 ,总 
质量 为 W ,它们 一 起 以 速度 " 在 光滑 水 平面 上 滑动 , 某 时 刻 开 始 滑 上 粗糙 水 平面 小 
方块 与 粗糙 水 平面 之 间 的 动 摩擦 因数 为 凡 , 春 小 方块 恰 能 完全 进入 粗糙 水 平面 , 则 摩 


探 力 对 所 有 小 方块 所 做 功 的 大 小 为 ) 
< 一 /一 一 | 
A. Ho B. Mo C. Ne D. UNMer 


[答案 ] AC 
[ 分 析 
总 质量 为 1 的 小 方块 在 进入 粗糙 水 平面 的 过 程 中 滑动 摩擦 力 由 零 均 匀 增 大 , 当 全 


部 进入 时 摩擦 力 达 最 大 值 MUMg ,总 位 移 为 1 平均 摩擦 力 为 下 = 7 WMS, 由 功 的 公 
式 可 得 了 = FL = NM81, 功 的 大 小 为 了 NMS1, 选 项 C 正确 ,选项 D 错误 ;用 动能 


定理 计算 , 则 有 :Br =0 - Mi2 = -Ho2 ,其 大 小 为 了 Mo2 ,选项 A 正确 ,选项 了 


错误 . 
[ 小结] 
右 物 体 受 到 的 力 方向 不 变 , 而 大 小 随 位 移 均 义 变 化 时 , 则 可 以 认为 物体 受到 一 大 


小 为 巨 = 二 二- 的 恒 力 作用 , 杰 、 本 分 别 为 物体 在 初 . 未 位 置 所 受到 的 力 ,然后 用 


公式 刺 = Pieos w 求 此 变 力 所 做 的 功 . 


OO REONSRS 
NS 


1. (2017. 高 考 全 国 崔 工 ) 如 图 ,一 光滑 大 圆 环 固定 在 桌面 上 , 环 面 位 于 竖 直 平面 全) 
内 ,在 大 圆 环 上 套 着 一 个 小 环 . 小 环 由 大 圆 环 的 最 高 点 从 静止 开始 下 滑 , 在 小 环 


下 兴 的 过 程 中 ,大 圆 环 对 它 的 作用 力 ) 
A. 一 直 不 做 功 B. 一 直 做 正 功 
C. 始终 指 加 大圆 环 圆心 D. 始终 育 离 大 圆 环 圆心 


| 


2 


(人 


上 


LA 


. 如 图 所 示 ,固定 的 光 请 竖 直 杆 上 套 着 一 个 请 块 , 用 轻 绳 系 看 铺 块 用 过 访 


_. 物 块 放 在 水 平地 面 上 ,受到 水 平 推力 下 的 作用 , 力 下 与 时 间 + 的 关系 如 图 甲 所 示 , 物 块 
的 运动 速度 * 与 时 间 ; 的 关系 如 图 乙 所 示 ,10 s 后 的 w-: 图 象 没有 画 出 ,重力 加 速度 g 取 
10 mys2 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 


5 10 15 
于 


A. 物 块 滑动 时 受到 的 摩 探 力 大 小 是 6NN 

B. 物 块 的 质量 为 1 kg 

C. 物 块 在 0 ~ 10 s 内 克服 摩 探 力 做 功 为 50 j 
D. 物 块 在 10 ~1S s 内 的 位 移 为 6. 2 m 


. 如 图 所 示 ,一 长 为 工 的 轻 杆 一 端 固定 在 光滑 久 链 上 , 另 一 端 固定 一 质量 为 we( 


现 的 小 球 . 一 水 平 向 右 的 拉力 作用 于 杆 的 中 点 ,使 杆 以 角速度 w 匀速 转动 ， 人 
当 杆 与 水 平方 向 成 60" 时 ,拉力 的 功率 为 (  ) 60 
A. 7ngLw B. 号 ne 
人 mnE1 D. ne 


滑 的 定 滑 轮 ,以 大 小 恒定 的 拉力 下 拉 绳 ,使 清 块 从 4 氮 起 由 静止 开始 上 
升 . 若 从 4 点 上 升 至 下 点 和 从 巨 点 上 升 至 5 点 的 过 程 中 拉力 下 做 的 功 
分 别 为 丈 | 和 瑟 , 滑 块 经 妃 .C 两 点 ,图 中 4B =BC, 则 ) 
A. 久 1 > 站， 


B. 玉 ; < 玫 2 
人 L. 玫 ; -一 玫 > 
D. 无 法 确定 到 和 瑟 的 大 小 关系 


.汽车 在 平 直 公 路 上 以 速度 w 匀速 行驶 ,发 动机 功率 为 己 , 快 进入 闹市 区 时 ,司机 减 小 了 油门 ， 


使 汽车 的 功率 立即 减 小 一 半 并 保持 该 功率 继续 行驶 . 设 汽 车 行驶 时 所 受 的 阻力 恒定 , 则 下 面 
四 个 图 象 中 ,哪个 图 象 正确 表示 了 司机 从 减 小 油门 开始 ,汽车 的 速度 与 时 间 的 关系 〈 
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6. 我 国 高 铁 技术 处 于 世界 领先 水 平 . 和 谐 号 动车 组 是 由 动车 和 拖车 编组 而 成 ,提供 动力 的 
车 厢 叫 动车 ,不 提供 动力 的 车 厢 叫 拖车 . 假设 动车 组 各 车 厢 质 量 均 相等 ,动车 的 额定 功率 
都 相同 ,动车 组 在 水 平 直 轨道 上 运行 过 程 中 阻力 与 车 重 成 正比 . 某 列车 组 由 8 节 车 厢 组 
成 ,其 中 第 1 .5 节 车 厢 为 动车 ,其 余 为 拖车 , 则 该 动车 组 ( 


多 


Wo 


2 
人 


A. 启动 时 乘客 受到 车 厢 作 用 力 的 方向 与 车 运动 的 方向 相反 
B. 做 匀 加 速 运动 时 ,第 5 .6 市 与 第 6、7 节 车 厢 间 的 作用 力 之 比 为 3 :2 

C. 进 站 时 从 关闭 发 动机 到 停 下 来 滑行 的 距离 与 关闭 发 动机 时 的 速度 成 正比 
D. 与 改 为 4 节 动 车 带 4 节 拖 车 的 动车 组 最 大 速度 之 比 为 1:2 


7. 如 网 所 示 ,质量 为 邓 . 长 度 为 工 的 木板 放 在 光 请 的 水 平地 面 上 ,在 木板 的 右 端 放 置 质量 为 
m 的 小 木 英 ,用 一 根 不 可 伸 长 的 轻 强 通过 光滑 的 定 滑轮 分 别 与 木 块 ,木板 连接 , 木 块 与 木 
慨 间 的 劲 摩 探 因数 为 &, 开 始 时 木 块 和 木板 静止 , 现 用 水 平 向 右 的 拉力 下 作用 在 木板 上 ， 


将 木 岂 拉 加 木板 左 端的 过 程 中 ,拉力 至 少 做 功 为 ) 
A. 24L17z8L B. mL C. ALLCHM + 了 )8L D. LpL 


C/nm-s--) 


8. 质量 为 400 kg 的 赛车 在 平 直 赛 道 上 以 恒定 功率 加 速 ,受到 的 阻力 不 


变 ,其 加 速度 。 和 速度 的 倒数 二 的 关系 如 图 所 示 , 则 赛车 ( 。 ) 00 
A. 速度 随时 间 均匀 增 大 B. 加 速度 随时 间 均 匀 增 大 
C. 输出 功率 为 160 kW D. 所 党 阻力 大 小 为 1600 NN 


sse 


9. 在 倾角 为 6 的 光滑 斜面 上 有 两 个 用 轻 质 弹簧 相连 接 的 物 块 4.B, 它 们 的 质量 分 别 为 mm) 、 
m2 ,弹簧 劲 度 系数 为 上 ,C 为 一 固定 挡 板 ,系统 处 于 静止 状态 . 现 开始 用 一 恒 力 严 沿 斜面 
方向 拉 物 块 4 使 之 向 上 运动 , 当 物 块 刀 刚 要 离开 C 时 , 物 块 4 运动 的 距离 为 ,速度 为 w， 
重力 加 速度 大 小 为 g, 则 此 时 ( ) 


2 


A. pd =7mogsin 0 
B. 物 块 4 加 速度 大 小 为 一 全 
] 


C. 重力 对 物 块 4 做功 的 功率 为 ( 友 -magsin 9)， 
D. 弹簧 的 弹力 对 物 块 4 做功 的 功率 为 (iu -mo2zgsin 9) 


10. 十、 乙 两 车 同时 同 地 同 回 和 运动 ,两 车 的 " -图 象 如 图 所 示 . 其 中 质量 柬 =7.5t 甲 车 以 恒 
定 功率 已 =50 kW 启动 ,最 后 匀速 运动 . 乙 车 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 运动 , 则 乙 车 追 上 
甲 车 的 时 间 是 ) 


A. 40 S 


L. 00 S 
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满分 之 路 .搞定 力学 


11. 跳绳 运动 员 质量 mm =50 kg,1 min 跳 W =180 次 . 假设 每 次 跳跃 中 , 脚 与 地 面 的 接触 时 间 


12. 一 辆 汽车 质量 为 1 x103kg, 最 大 功率 为 2 x 104 叉 ,在 水 平 路 面 《PCxION 
3 


占 跳跃 一 次 所 需 时 间 的 ,5 取 10 m/s? , 试 估算 该 运动 员 跳绳 时 克服 重力 做 功 的 平均 
切 率 为 多 大 ? 


) 
已 
上 由 静止 开始 做 直线 运动 ,最 大 速度 为 wm ,运动 中 汽车 所 受阻 ， 
力 恒定 . 发 动机 的 最 大 牵引 力 为 3 x 103 N ,其 行驶 过 程 中 牵引 ! 寺 党 
力 下 与 车 速 的 倒数 -的 关系 如 图 所 示 . 试 求 0 直下 二 em 
(1) 根 据 图 线 4BC 判断 汽车 做 什么 运动 ? 

(2)2， 的 大 小 . 

(3) 整 个 运动 过 程 中 的 最 大 加 速度 


必修 2， 第 五 章 ， 机 械 能 


第 二 讲 动能 定理 


合力 对 物体 做 的 功 等 于 物体 的 动能 的 变化 , 即 合力 做 的 功用 来 度量 动能 的 变化 . 动 
定理 应 用 广泛 ,是 高 考 命题 的 重点 和 热点 ,复习 备考 中 应 该 倍加 关注 


典 例 剖 析 


这 光 全 全 AL 人 人 RN 


OA AR 人 汪 AR aeeeaeReesiesesoeraosooaoasgooaeODSaaAeae 
AR 生生 二 家 入 和 作 让 仆人 的 让 仆人 生生 向 枯 全 玉 全 和 交合 全 和 村 人吉 大 仆人 人 六 人 作 和 全 交 和 OCR 全 关 寺 于 和 交 入 全 计生 OP 生 全 抽 将 人 2 
0 六 生生 宇和 汪 生生 人 让 全 入 生生 人 个 全 全 入 全 和 福全 全 证 入 人 乏 全 人 RE 入 全 作 全 生生 


区 全 的 全 让 入 区 拓 信 全 芝 作 的 生生 2 信 次 生生 生生 付 生生 所 和 庆 汪 全 全 让 各 全 仆仆 大 押 区 入 让 人 和 克 订 全 你 仙 训 胡 全 你 共和 生 本 太 全 全 作 二 合作 全 站 NO 次 丰 个 克 区 明和 0 你 从 区 和 人 
人 学 人 人 


【 例 1 ] 如 图 所 示 为 某 游乐 园 滑 草场 的 示意 图 , 某 滑 道 由 上 、 下 两 段 倾角 不 同 的 斜面 组 成 , 斜 
面 倾角 0 > 0 ,滑车 与 坡 面 草地 之 间 的 动 摩擦 因 数 处 处 相同 . 载 人 滑车 从 坡 项 4 处 

由 静止 开始 目 由 下 请 ,经 过 上 、 下 两 段 滑 道 后 ,最 后 恰好 滑 到 滑 道 的 底 端 C 点 停 下 . 
在 在 4、C 氮 位 置 不 变 的 情况 下 ,将 两 段 滑 道 的 交接 点 至 向 左 平移 一 小 段 距 离 ,使 第 
一 段 42 的 倾角 稍稍 变 大 ,第 二 段 BC 的 倾角 稍稍 变 小 . 不 计 滑 车 在 两 段 滑 道 交接 处 
的 机 械 能 损失 , 则 平移 后 (  ) 


A. 错 车 到 达 请 道 底 器 5 点 之 前 就 会 停 下 来 
B. 请 后 仍 恰 好 到 达 滑 起 的 帮 端 C 点 停 下 
C. 消 车 到 达 请 道 底 端 5 点 后 仍 具 有 一 定 的 速度 ,所 以 应 在 5 点 右 侧 加 安全 防护 


玫 置 
D. 大 适当 增 大 请 咎 污 草 地 之 间 的 动 摩 探 因数 ,可 使 滑车 仍 恰好 到 达 滑 道 的 底 端 C 点 
停 下 
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[ 答案 j B 

[分析 ] 

设 4P= 刀 ,PNV=j,4VN=j,PB=xi ,DC=xz,NC=x 
第 一 种 情况 : 

滑车 从 4 到 及 由 动能 定理 可 得 : 


102 几 1 一 Ad4Pcos 0 = mo -0 


X1l =4Pcos 0 
有 1 2 
可 梨 :1me 几 ii 一 HeCX1 = 了 70 -0 


滑车 从 妃 到 ( 由 动能 足 理 可 生 : 


mh 一 USEBLcos 0 =0 一 mo 


X2 一 所 0 


/ 避 1 
可 梨 :mmg 一 HgXo =(0 -- 0 


进一步 可 得 :mg8j -Amaex =0 
第 二 种 情况 :滑车 滑动 到 C 点 的 速度 为 vc, 同 理 全 过 程 对 滑车 由 动能 足 理 可 得 : 


= _0, 解 得 :or =0, 选 项 B 正确 ， 
[小 结 ] 

应 用 动能 定理 的 注意 事项 : 

(1) 动 能 定理 中 的 位 移 和 速度 必须 是 相对 于 同一 个 参考 系 的 ,一 般 以 地 面 或 相对 
地 面 静止 的 物体 为 参考 系 . 

(2) 应 用 动能 定理 的 关键 在 于 对 研究 对 象 进 行 准确 的 受 力 分 析 及 运动 过 程 分 析 ， 
并 画 出 运动 过 程 的 草图 ,借助 草图 理解 物理 过 程 之 间 的 关系 . 

(3) 当 物 体 的 运动 包含 多 个 不 同 过 程 时 ,可 分 段 应 用 动能 定理 求解 ; 当 所 求解 的 问 
题 不 涉及 中 间 的 速度 时 ,也 可 以 全 过 程 应 用 动能 定理 求解 ,这样 更 简便 . 

(4) 列 动能 定理 方程 时 ,必须 明确 各 力 做 功 的 正 ` 负 ,确实 难以 判断 的 先 假定 为 正 
功 , 最 后 根据 结果 加 以 检验 


【 例 2】 如 岁 所 示 , 轻 质 弹簧 一 山 固定, 另 一 端 与 一 质量 为 玫 \ 套 在 粗糙 竖 
下 辕 定 杆 4 处 的 圆 环 相连 弹簧 水 平 且 处 于 原 长 . 圆 环 从 4 处 由 静 
止 开 始 下 请, 经 过 如 处 的 速度 最 大 ,到 达 C 处 的 速度 为 零 ,4C = 
六 自 圆 环 在 5 处 获得 竖 直 向 上 的 速度 v, 恰 好 能 回 到 4 处 . 弹簧 始 
终 在 弹性 限度 内 ,重力 加 速度 为 g&. 则 圆 环 (  ) 
A. 下 镀 过 程 中 ,加 速度 一 直 减 小 
B. 上 请 过 程 中 ,经 过 如 处 的 速度 最 大 


C. 下 滑 过 程 中 ,克服 摩擦 力 做 的 功 为 -二 ma 
D. 上 滑 经 过 有 的 速度 大 于 下 滑 经 过 有 的 速度 


[ 答案 ] CD 

[ 分 析 

圆 环 下 消 过 程 中 ,从 4 到 召 圆 环 做 加 速 运动 ,加 速度 方向 下 ,从 有 到 C 圆 环 做 减速 
运动 ,加 速度 方向 上 ,经 过 万 处 的 速度 最 大 ， 圆 环 在 已 处 的 加 速度 为 零 ,选项 A 错 
误 ; 对 圆 环 爱 力 分 析 可 得 :无 论 圆 环 在 上 滑 过 程 ， 还 是 下 滑 过 程 ,经 过 同一 位 置 时 ， 
圆 环 受 到 的 杆 对 它 的 弹力 大 小 相等 , 国 环 受到 的 杆 对 它 的 摩擦 力 大 小 相等 , 国 球 
从 4 到 C 克服 摩擦 力 做 功 和 圆 环 从 C 到 4 克服 摩擦 力 做 功 的 大 小 相等 ,都 设 为 


信 ,对 国 环 由 动能 定理 可 得 :7ng 甩 一 外 - -到 委 半 忆 ,到 从 -map - 多 = 0 -六 mo2 ,可 解 

行 ， 时 :及 = 二 mao2， 谱 项 (_ 正确 ; 下 滑 经 过 嫂 的 速度 大 小 为 V1 区 上 滑 经 过 有 3 的 速度 大 小 
了 ] 

为 2 ,对 圆 环 由 动能 定理 可 得 :mgjp4p 一 卫 科 48 一 人 = To 汪 本 十 凤 弹 B4 一 


-mo <0,oi <122 选项 D 正确 ; 圆 环 在 如 处 


] 
二 


二 -7n0g ， 一 < 终 1p4 = 7 


] 
至 1B4 =0 一 7 


时 , 弹 黄 对 间 环 的 弹力 在 竖 直 方向 的 分 力 大 小 为 Pay 村 对 国 环 的 摩擦 力 的 大 小 为 
廊 , 国 环 下 滑 过 程 中 经 过 妃 处 的 速度 最 大 , 国 环 在 局 处 的 加 速度 为 零 , 则 :mg = Fa + 

略 ; 国 环 上 滑 过 程 中 经 过 过 巨 处 Far <mg + 加 ,上 滑 过 二 程 中 ， 经 过 处 的 的 加 速度 不 
为 蹇 ， 速度 不 为 最 大 ， 选项 B 错误 . 
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[小 结 


本 题 要 特别 注意 : 
@D 圆 环 下 滑 过 程 中 经 过 有 处 的 速度 最 大 , 圆 环 在 巨 处 的 加 速度 为 零 . @ 无 论 圆 环 
在 上 滑 过 程 ,还 是 下 滑 过 程 ,经 过 同一 位 置 时 , 圆 环 受到 的 杆 对 它 的 弹力 大 小 相 
等 , 圆 环 受到 的 杆 对 它 的 摩擦 力 大 小 相等 , 圆 环 从 4 到 C 克服 摩 氛 力 做 功 和 圆 环 
从 C 到 4 克服 摩擦 力 做 功 的 大 小 相等 . @ 上 滑 经 过 九 的 速度 和 下 滑 经 过 刁 的 速度 
的 大 小 关系 要 特别 注意 区 分 圆 环 是 从 4 到 B 的 运动 过 程 还 是 圆 环 从 刀 到 4 的 运 
动 过 程 
【 例 3 宇航 员 在 某 星球 表面 做 了 如 下 实验 ,实验 装置 如 图 甲 所 示 , 竖 直 平面 内 的 光滑 轨道 
由 斜 轨道 48 和 圆 弧 轨 道 BC 组 成 . 将 质量 mm =0. 2 kg 的 小 球 ,从 轨道 4B 上 高 处 
的 某 点 由 静止 释放 ,用 力 传感器 测 出 小 球 经 过 C 点 时 对 轨道 的 压力 大 小 为 卫 , 改 变 
瑟 的 大 小 ,可 测 出 严 随 高 度 三 的 变化 关系 如 图 乙 所 示 . 


江 改 1LLLTL 
| 八 TTTL 
cl | 八 TTTL 
一 NT 


本 


(1) 求 圆 弧 轨 道 的 单行 ; 

(2) 求 星球 表面 的 重力 加 速度 

(3) 作 出 小 球 经 过 C 点 时 动能 随 瑟 的 变化 关系 图 象 . 
e 解析 


[ 答案] (1)0.2m (2)5 m/s” (3) 见 解析 图 
[分析 | 


2 
(1) 小 球 过 C 点 时 ,由 牛顿 第 二 定律 得 :天 +mg = 一 人 
小 球 由 静止 下 滑 至 C 点 的 过 程 ,由 动能 定理 得 :mg( 瑟 -2r) = _0 


解 得 :下 -Ex 刀 -5mg 


120 


必修 2 第 五 章 机 械 能 . 


由 图 可 知 : 当 刀 =0.$m 时 , 珊 =0N 
解 得 :r =0.2 mm 
(2) 当 矶 =10m 时 ,三 =5N 
解 得 :g = mys“ 本 
(3 ) 小 球 由 静止 下 滑 至 C 点 的 过 程 ,由 动能 定理 得 :mg( 百 -2r) = 已 -0 
解 得 :有 = 克 -0. 4(J) 8 RE 


则 本 - 互 图 象 如 图 所 示 ， 


本 机 国 柄 国 病 
LT 
呈 呈 呈 本 琴 


5/m 


LT 


@D” 5 点 的 压力 "要 利用 重力 和 轨道 对 C 的 压力 提供 向 心力 的 条 件 ;@“ 严 随 刀 的 
大 系 要 很 据 条 件 与 岂 二 - 刀 的 国 多 关 系 ， 人 


【 例 4】 如 图 所 示 ,倾角 9 =45" 的 粗糙 平 直 导 轨 48 与 半径 为 民 的 光 谓 圆 环 轨道 相 切 , 切 点 为 
有 ,整个 轨道 处 在 竖 直 平面 内 . 一 质量 为 的 小 滑 块 (可 以 看 作 质 点 ) 从 导轨 上 离 地 
面 高 为 关 =3R 的 刀 处 无 初速 度 下 滑 进 入 圆 环 轨道 . 接着 小 滑 块 从 圆 环 最 高 点 C 水 平 
飞 出 ,恰好 击 中 导轨 上 与 圆心 0 等 高 的 已 点 ,不 计 空 气 阻力 ,已 知 重力 加 速度 为 &. 求 : 


| 
门人 
人 
P 
坟 尺 
民 


(1) 滑 块 运动 到 圆 环 最 高 点 C 时 的 速度 大 小 ; 
(2) 滑 块 运动 到 圆 环 最 低 点 时 对 圆 环 轨道 压力 的 大 小 ; 池 
(3) 滑 块 在 斜面 轨道 BD 间 运 动 的 过 程 中 克服 摩擦 力 做 的 功 


7 
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| 


[答案 ] (1)V8R (2)6mg 站 


[分析 ] 
(1) 小 滑 块 从 C 点 飞 出 来 做 平 抛 运动 ,水 平 速度 为 ug 


坚 直 方向 上 :及 = 8 作 
水 平方 向 上 :V2R 三 20L 


解 得 v0 =VegR. (3) 
(2 ) 小 滑 块 在 最 低 点 时 速度 为 v, 由 动能 定理 得 : 


已 


] ] 

一 271p 有 = 了 ma 0 同 
解 得 v =VSgR. 
在 最 低 点 由 牛顿 第 二 定律 得 : 红 
AN 一 1 儿 = 下 站 
解 得 FN =6me. 
由 午 顿 第 三 定律 得 Ff 6mg CO 
(3) 从 万 到 最 低 点 过 程 中 , 设 DB 过 程 中 克服 摩擦 阻力 做 功 厂 /, 由 动能 定理 得 
机 -及 = 本 mo2 -0 人 二 站 

1 人 和 
解 得 多 7 = 了 了 mA : 9 


【拓展 延伸 一 】 在 [ 例 4】 中 ,大 小 滑 块 刚好 能 过 5 点 , 求 滑 块 与 轨道 4B8 间 的 动 摩 探 
因数 . 


7700 
解析] “小 滑 块 刚好 能 过 C 点 , 则 在 C 点 由 牛顿 第 二 定律 得 :mg = 2 Re ， 解 得 


uc =V8R 小 滑 块 由 刀 至 C 过 程 ,由 动能 定理 得 : 


彤 一 ( 尺 -Rcosb) 


1 
彤 一 2 民 ) -- = -一 
710 民 ) 一 Am&cos 0 X 2 7 


m2042 一 0 


4 --V/2 
解 是 = 人 4 他 ~0 ] 4. 


EBP 


[答案 ] 0.18 
[拓展 延伸 二 】] 在 [ 例 4】 中 , 滑 块 从 轨道 的 忆 点 由 静止 释放 , 滑 块 与 粗糙 导轨 问 的 
动 摩擦 因数 为 A， 求 滑 块 整个 运动 过 程 中 在 4 有 轨道 上 通过 的 总 路 程 . 
[解析 ] ” 滑 块 在 己 点 释放 , 滑 块 将 在 两 轨道 间 做 往返 运动 ， 当 清寺 到 达 已 点 时 的 
速度 为 零 后 滑 块 将 只 在 圆 弧 轨道 上 运动 , 故 全 过 程 由 动人 定理 得 ; 
1&XYPBSIn 0 一 ULTIBXcos 0O=0-0 
由 几何 关系 得 xps = 及 

人 


解 得 x = 一. 
的 


[答案 ] 和 

[小 结 - 和 

应 用 动能 定理 求解 多 过 程 问题 : 

1. 首先 需要 建立 运动 模型 ,选择 合适 的 研究 过 程 能 使 问题 得 以 简化 . 当 物体 的 运 
动 过 程 包含 几 个 运动 性 质 不 同 的 子 过 程 时 可 以 选择 一 个 ， 几 个 或 全 部 子 过 程 
作为 研究 过 程 

2. 当选 择 全 部 子 过 程 作为 研究 过 程 ， 涉及 重力 、 大 小 恒定 的 阻力 或 摩 掠 力 做 功 时 ， 
要 注意 运用 它们 的 做 功 特点 : 

《重力 做 的 功 取决 于 物体 的 初 、 末 高 度 位 置 , 与 路 径 无 关 ; 
《2) 大 小 恒定 的 阻力 或 摩擦 力 做 的 功 等 于 力 的 大 小 与 路 程 的 乘积 

3. 专注 过 程 与 过 程 的 连接 状态 的 受 力 特征 与 运动 特征 ( 比如 : 速度 、 加 速度 或 
位 移 ).， 

4. 列 整体 人 或 分 过 程 ) 的 动能 定理 方程 . 


1. 如 图 为 某 同 学 建立 的 一 个 测量 动 摩擦 因数 的 模型 . 物 块 目 左 侧 斜 面 上 4 点 由 静止 请 下 ， 
滑 过 下 面 一 段 平 面 后 ,最 高 冲 至 右 侧 斜面 上 的 已 点 . 实验 中 测量 出 了 三 个 角度 ,左右 斜面 
的 倾角 w 和 8 及 4B8 连 线 与 水 平面 的 夹 角 为 0. 物 块 与 各 接触 面 间 动 摩擦 因数 相同 且 为 


几 , 忽 略 物 块 在 拐角 处 的 能 量 损失 ,以 下 结论 中 正确 的 是 ( ) 
4 0 
ES 及 
人 玉 
A.L=tan a B. 人 =tanB 
L. 人 =tan 0 DA=tan 和 


2. 质量 为 2 kg 的 物体 做 直线 运动 , 沿 此 直线 作用 于 物体 的 合力 严 与 位 移 * 的 关系 如 图 所 
示 , 若 物体 的 初速 度 为 3 m/s, 则 其 末 速 度 为 (  ) 


A. S mys B，V23 mys C. VS mys D，V35 mys 
3. 如 图 所 示 ,内 壁 光滑 半径 大 小 为 民 的 圆 轨 起 竖 直 固定 在 时 面 上 ,一 个 质量 


为 由 的 小 球 静止 在 轨道 底部 4 点 . 现 用 小 锤 沿 水 平方 向 快速 击 打 小 球 , 击 

打 后 迅速 移 开 ,使 小 球 沿 轨道 在 竖 直 平面 内 运动 . 当 小 球 回 到 4 点 时 ,再 次 

用 小 锤 沿 运 动 方向 击 打 小 球 , 通 过 两 次 击 打 , 小 球 才能 运动 到 圆 轨 道 的 最 高 点 . 已 知 小 球 
在 运动 过 程 中 始终 未 脱离 轨道 ,在 第 一 次 击 打 过 程 中 小 锤 对 小 球 做 功 为 和 ,第 二 次 击 打 
过 程 中 小 锤 对 小 球 做 功 为 本 , 设 先后 两 次 击 打 过 程 中 小 锤 对 小 球 做 功 全 部 用 来 增加 小 
球 的 动能 , 则 的 值 可 能 是 ( 
人 A 人 . 


] 
7 B. 3 针 4 D. 1 


SO 


4. 地 球 和 月 球 质 量 比 为 1 : ,半径 比 1 :2, 用 一 根 轻 质 细 绳 一 端 系 一 个 小 球 ,让 小 球 分 别 在 


(人 


CC 入 


~] 


地 球 和 月 球 表面 做 竖 直 面 内 的 圆周 运动 ,小 球 都 是 恰好 能 完成 整个 圆周 运动 , 则 当 小 球 


运动 到 最 低 点 时 ,在 地 球 上 和 月 球 上 细 绳 对 小 球 的 拉力 大 小 之 比 为 ) 
0 QQ 0 0 
人 . 加 B. 了 (L. -7 D. 站 
.水 平地 面 上 质量 为 到 =6 kg 的 物体 ,在 大 小 为 12 N 的 水 平 拉 力 下 的 作用 下 做 勺 速 直线 


运动 ,从 x =2.5 mm 位置 处 拉力 逐 源 减 小 , 力 下 随 位 移 * 变化 规律 如 图 所 示 , 当 x =7 m 时 
拉力 减 为 零 ,物体 也 恰好 停 下 , 取 g = 10 m/s ,下 列 结论 中 正确 的 是 ( 


A. 物体 与 水 平面 间 的 动 摩 探 因 效 为 0. 2 
B. 合 外 力 对 物体 所 做 的 功 为 -27 ] 

C. 物体 匀速 运动 时 的 速度 大 小 为 3 ms 
D. 在 物体 减速 阶段 拉力 做 功 大 小 为 54 


. 如 图 所 示 ,在 轻 弹 簧 的 下 端 巧 挂 一 个 质量 为 m 的 小 球 4 ,各 将 小 球 4 从 弹 千 


原 长 位 置 由 静止 释放 ,小 球 4 能 够 下 降 的 最 大 局 度 为 几 在 将 小 球 4 换 为 质 
量 为 37m 的 小 球 妃 , 仍 从 弹 赞 原 长 位 置 由 静止 释放 , 则 小 球 妃 下降 彤 时 的 
度 为 (重力 加 速度 为 8, 不 计 空 气 阻力 ) (  ) 


用 

A.vV/2o B. 和 呈 
o 几 

L.V oj D. 让 


江 


. 如 图 所 示 ,一 块 长 木板 妃 放 在 光滑 的 水 平面 上 ,在 妃 上 放 一 4 物体 ， 


现 以 恒定 的 外 力 下 拉 有 ,使 4.B 间 产生 相对 滑动 ,如 果 以 地 面 为 参考 | 6 
系 ,4.8 都 问 前 移动 一 段 距 离 . 在 此 过 程 中 ) 


和 


ER 


Oo 


\ 吕 


ez 


A. 外 力 下 做 的 功 等 于 4 和 如 动能 的 增 量 

B. 如 对 4 的 摩 探 力 所 做 的 切 ,等 于 4 的 动能 增 量 

C.4 对 呈 的 摩 氛 力 所 做 的 功 , 等 于 如 对 4 的 摩 氛 力 所 做 的 功 
D. 外 力 下 对 如 做 的 功 等 于 如 的 动能 的 增 量 


(2015“' 高 考 全 国 卷 [ ) 如 图 ,一 半径 为 尺 .粗糙 程 度 处 处 相同 的 半圆 站 


及 


形 轨 道 竖 直 固 定 放 置 ,直径 POU 水 平 . 一 质量 为 普 的 质点 自己 点 上 方 二 
高 度 尺 处 由 静止 开始 下 沙 , 恰 好 从 尸 点 进入 轨道 . 质点 滑 到 轨 意 最 低 
氮 时 ,对 二 所 的 压力 为 4mg,g8 为 重力 加 速度 的 大 小 . 用 到 表 示 质 操 
从 尸 氮 运动 到 N 点 的 过 程 中 到 服 摩 探 力 所 做 的 功 . 则 ( 


] 人 
A. 四 = 记 m&R, 质 点 怡 好 可 以 到 达 @ 所 
B. 取 > me&R ,质点 不 能 到 达 O 操 
] 
LT = 了 SA， 质点 到 达 0 点 后 ,继续 上 升 一 段 距 离 


] 
D. 丈 <me&R, 质 扣 到 达 @ 扣 后 ,继续 上 升 一 段 距离 


. 如 图 甲 所 示 ,一 质量 为 4 kg 的 物体 静止 在 水 平地 面 上 ,让 物体 在 随 位 移 均匀 减 小 的 水 平 


推力 下 作用 下 开始 运动 ,推力 下 随 位移 * 变化 的 关系 如 图 乙 所 示 , 已 知 物体 与 地 面 间 的 
动 摩擦 因数 凡 =0.5, 取 g=10 m/s , 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 


A/N 
100 
Se 
站 X/na 


A. 物体 先 做 加 速 运动 ,推力 撤去 时 开始 做 减速 运动 
B. 物体 在 水 平地 面 上 运动 的 最 大 位 移 是 10 m 

C. 物体 运动 的 最 大 速度 为 2V15 mvs 

D. 物体 在 运动 中 的 加 速度 先 变 小 后 不 变 


10. 


jw 
je 


1 


如 图 所 示 , 竖 直 平面 内 放 一 直角 杆 MON,OM 水 平 ,ON 竖 直 且 光 滑 , 用 不 可 伸 长 的 轻 强 
相连 的 两 小 球 4 和 如 分 别 套 在 ONM 和 ONV 杆 上 , 球 的 质量 为 2 kg, 在 作用 于 4 球 的 水 
平 力 下 的 作用 下 ,4.2 两 球 均 处 于 静止 状态 ,此 时 0O4 =0.3 mm,08 =0. 4 mm, 改变 水 平 力 
玉 的 大 小 ,使 4 球 回 右 加 速 运动 ,已 知 4 球 辐 右 运动 0.1 m 时 速度 大 小 为 3 m/s, 则 在 此 


过 程 中 强 的 拉力 对 马 球 所 做 的 功 为 ( 取 g =10 mys”) ) 
O ff HI 
4 
及 
人 
A.11 B. 10 j C. 18 j D.9 j 


.质量 为 1 kg 的 物体 静止 在 粗糙 的 水 平地 面 上 ,在 一 水 平 外 力 下 的 作用 下 运动 ,如 图 甲 


所 未 ,外 力 环 和 物体 殉 服 摩 探 力 j/ 做 的 功 与 物体 位 移 的 关系 如 图 乙 所 示 ,重力 加 速度 & 
取 10 m/s…. 下 列 分 析 中 正确 的 是 ( ) 


30 多 /J 
21 
和 
咯 ^ 10 
0 3 6 9012 1 xm 
中 乙 


A. 物体 与 地 面 之 间 的 动 摩 探 因数 为 0. 2 

B. 物体 运动 的 位 移 为 13 m 

C. 物体 在 前 3 m 运动 过 程 中 的 加 速度 为 3 mv/s- 
D.x=9 m 时 ,物体 的 速度 为 3 V2 mys 


如 图 所 示 ,一 个 可 视 为 质点 的 滑 块 从 高 五 =12 m 处 的 4 点 由 静止 沿 光滑 的 轨道 4B 滑 
下 ,进入 半径 为 r*=4 m 的 竖 直 圆 环 , 圆 环 内 轨道 与 滑 块 间 的 动 摩 氛 因 数 处 处 相同 , 当 涓 
块 到 达 圆 环 顶 点 C 时 , 滑 块 对 轨道 的 压力 恰好 为 零 , 滑 块 继续 沿 CFB 滑 下 ,进入 光滑 加 
道 BD, 且 到 达 高 度 为 刀 的 刀 点 时 速度 为 零 , 则 大 的 值 可 能 为 (重力 加 速度 大 小 g = 
10 mys“ ) ( ) 


Is 


] 


人 


A.8 m B. 9 m 


CL. 10 m D. 11 m 
. 如 图 所 示 ,一 个 质量 为 普 的 圆 环 套 在 一 根 固 定 的 水 平 直 杆 上 , 杆 足 够 长 , 环 导 杆 之 轩 的 


动 摩 扩 因 数 为 凡 , 现 给 环 一 个 向 右 的 初速 度 wo ,如 果 环 在 运动 过 程 中 还 受到 一 个 方 癌 始 
终 竖 直 向 上 的 力 正 , 且 下 = 知人 (天 为 常数 ,为 环 的 速率 ) , 则 环 在 整个 运动 过 程 中 克服 摩 


探 力 所 做 的 功 不 可 能 ， ( 
四 
1 站 3 之 
A. mo B. oo 十 人 
1 2 
C.0 D. mao0 一 7 
. 某 同 学 用 如 图 所 示 装 置 测 物 块 与 长 木板 间 的 动 摩擦 因数 . 图 中 长 木板 固定 在 水 平 果 面 


上 ,光滑 的 四 分 之 一 圆 绝 轨道 与 长 木板 的 上 表面 在 0 点 相 切 ,一 竖 直 标 太 紧 贴 圆 跑 委 赴 
左 侧 放 置 , 圆 缴 曲面 污 标 矿 坚 直面 相 切 . 


B|= 
4 | 


(1) 在 4 点 由 静止 释放 物 块 , 物 块 经 圆 弧 轨 道 滑 上 长 木板 ,最 后 停 在 o 点 ,改变 滑 块 释放 
的 位 置 于 如 点, 物 块 最 后 停 在 长 木板 上 的 点, 量 出 4 有 间 的 高 度 几 ,ao 间 的 距离 世 ， 
重力 加 速度 为 8, 则 物 块 与 长 木板 间 的 动 摩擦 因 效 为 人 = 

(2) 为 了 减 小 实验 误差 ,多 次 改变 物 块 释放 的 位 置 , 测 出 每 次 物 块 释放 的 位 置 离 4 点 的 
高 度 尹 ,最 后 停 在 长 木板 上 的 位 置 离 0 点 的 距离 x, 作 出 x - 疡 图 象 , 则 作出 的 图 银 应 该 
是 ( 填 * 过 原点 ”或 “不 过 原点 ”) 的 一 条 倾斜 的 直线 , 求 出 图 象 的 斜率 为 对, 则 
物 块 与 料 面 间 的 动 摩 探 因 数 人 = 


15. 打桩 机 是 利用 冲击 力 将 桩 贯 人 地 层 的 桩 工 机 械 . 某 同 学 对 打桩 机 的 工作 原理 产生 了 兴 
趣 . 他 构建 了 一 个 打桩 机 的 简易 模型 ,如 图 甲 所 示 . 他 设想 ,用 恒定 大 小 的 拉力 玉 拉 动 强 
端 怒 ,使 物体 从 4 点 (与 钉子 接触 处 ) 由 静止 开始 运动 ,上 升 一 段 高 度 后 撤去 斑 , 物 体 运 
动 到 最 高 点 后 自由 下 落 并 撞击 钉子 ,将 钉子 打 人 一 定 深 度 . 按 此 模型 分 析 , 若 物体 质量 
m=lkg, 上 升 了 1m 高度 时 撤去 拉力 ,撤去 拉力 前 物体 的 动能 玉 , 与 上 升 高 度 刀 的 关系 
图 象 如 图 乙 所 示 . (g 取 10 mys“ ,不 计 空 气 阻 力 ) 


内 


(1) 求 物体 上 升 到 0. 4 m 高 度 处 严 的 瞬时 功率 ; 

(2) 若 物体 撞击 钉子 后 瞬间 弹 起 , 旦 使 其 不 再 落下 ,钉子 获得 20 ] 的 动能 向 下 运动 . 钉 
子 总 长 为 10 em. 撞击 前 插入 部 分 可 以 忽略 ,不 计 钉 子 重力 . 已 知 钉子 在 插入 过 程 中 所 受 
阻力 玉 与 深度 x 的 关系 图 象 如 图 两 所 示 , 求 钉 子 能 够 插入 的 最 大 深度 
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满分 之 路 .搞定 力学 


16. 如 图 所 示 ,固定 在 水 平地 面 上 的 工件 ,由 4B 和 BD 两 部 分 组 成 . 其 中 4B 部 分 为 光 清 的 


ssloo 


圆 弧 , 上 408 =37", 圆 弧 的 半径 尺 =0.5 m, 圆 心 0 点 在 有 点 正 上 方 ,BD 部 分 水 平 ,长 度 


为 了 =0.2 m,C 为 BD 的 中 点 . 现 有 一 质量 冯 =1 kg 的 物 块 (可 视 为 质点 ) ,从 4 站 由 表 
止 释放 ,恰好 能 运动 到 呈 点 . 为 使 物 块 运动 到 C 点 时 速度 为 零 , 可 先 将 BD 部 分 以 刀 为 
得 癌 上 转动 一 锐角 0, 求 : 

有 ( 刀 


(1) 该 锐角 0 大 小 (假设 物 块 经 过 如 点 时 没有 能 量 损 失 ) ; 
(2) 物 块 在 BD 板 上 运动 的 总 路 程 . (g =10 ms ,sin 37。=0.6,cos 37" =0. 8 ) 


第 三 讲 机 械 能 守恒 定律 及 其 应 用 


机械 能 守 全 定律 的 研究 对 象 为 系统, 利用 机 械 能 守恒 定律 解 古 只 涉及 系统 的 初 .未 
状态 ,不 涉及 物理 过 程 ,在 某 些 情况 下 可 以 使 问题 得 到 简化 ee 


惧 例 剖 析 We 


人 2 0 过 谢 2 人 和 RAR 
2 人 5 0 他 全 入 全 人生 他 的 
0 和 0 0 和 全 全 大作 信人 和 各 全 人 


人 


[ 例 1] 如 图 所 示 , 位 于 竖 直 平面 内 的 光滑 轨道 由 四 分 之 一 圆 弧 ol “0 
和 抛物 线 妨 组 成 , 圆 弧 半 径 0a 水 平 ,1 点 为 抛物 线 顶点 . 已 
知 关 =2 m,s =vV2 m, 取 重力 加 速度 大 小 g = 10 mys2. 
(1) 一 小 环 套 在 轨道 上 从 a 点 由 静止 滑 下 , 当 其 在 5 段 轨 
道 运动 时 ,与 轨道 之 间 无 相互 作用 力 , 求 圆 弧 轨道 的 半径 
(2) 若 环 从 点 由 静止 因 微 小 扰动 而 开始 滑 下 , 求 环 到 达 


[ 税 答案 ] (1)0 25 四 0203 Yims 


[分 析 ] Re | 
(1) 设 环 到 1 点 时 速度 为 几 ， 圆 弧 轨 道 半 径 为 mr, 小 环 从 w 到 由 机 械 能 守恒 得 


ne 二 ee 人 


环 与 pc 段 轨道 间 无 相互 作用 力 , 从 到 ec 环 做 平 抛 运动 


代入 数据 得 7 六 =0. 29 m. 
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(2) 环 从 。 点 由 静止 下 滑 至 。 氮 过 程 中 机 械 能 守 便 , 议 到 。 反 时 速度 广 vc ，, 则 
1702 几 = -0U es ) 


环 在 pc 外 两 次 运动 过 程 中 沿 同一 轨迹 运动 , 经 芭 过 同一 -点 时 速度 广 向 相同 
设 环 在 。 点 时 速度 与 水 平方 回 间 的 夹 角 为 0, 则 环 做 平 抽 运 动 时 


tan )_ 写 人 O 
2y = 8 9D) 
联 立 DC@OCO 式 可 得 

tan O=2 
则 环 从 中 局 赴 静止 开始 滑 到 。 点 时 速度 的 水 平分 量 ve =vecos 6 名 


联 立 G)@O 三 式 可 得 
D =- 子 V my/ s. 


[小 结 

机 械 能 是 否 守恒 的 三 种 判断 方法 : 

(1) 利 用 机 械 能 的 定义 判断 :者 物体 动能 .势能 之 和 不 变 , 机 械 能 守恒 . 

(2) 利 用 守恒 条 件 判断 . 

(3) 利 用 能 量 转化 判断 :者 物体 系统 与 外 界 没 有 能 量 交 换 ,物体 系统 内 也 没有 机 械 
能 己 其 他 形式 能 的 转化 , 则 物体 系统 机 械 能 守恒. 


【 例 2】 如 图 所 示 轨 着 是 由 一 直 轨 道 和 一 半圆 轨道 组 成 的 ,一 个 小 请 块 从 距 轨 着 最 低 点 已 为 


ee 


六 高 度 的 4 处 由 静止 开始 运动 , 滑 块 质量 为 严 , 不 计 一 切 摩 探 . 则 ( 


A. 和 右 滑 块 能 通过 圆 轨 道 最 高 点 九 , 的 最 小 值 为 2.5 尺 

B. 和 右 几 =2 有 , 当 滑 块 到 达 与 圆心 等 高 的 C 点 时 ,对 轨道 的 压力 为 3mg 
C. 右 几 =2R, 滑 块 会 从 C 之 间 的 某 个 位 置 离开 圆 轨道 做 和 糙 抛 运动 
D. 奉 要 使 滑 块 能 返回 到 4 点 , 则 灵 生 民 


必修 2 第 五 章 机 械 能 ， 


本 
| 分 析 ] 


要 使 清 志 能 这 最 高 上 D, 则 应 满足 mg = 到 = 而 印 清 块 的 过度 小 于 


/ 砚 请 决 无 法 达到 最 高 点 ， 若 滑 块 速度 大 于 竺 于 / 酌 则 可 以 通过 最 高 点 做 平 


运动 ;由 机 械 能 守恒 定律 可 知 ,mg( 及 -2 及) = ma2 -0, 解 得 户 =2. 5 及 , 故 A 正确 ; 


若 太 =2 有 ,由 4 至 C 过 程 由 机 械 能 守恒 可 得 mg(2R -及 ) = ma -0, 在 C 点 ,由 


牛顿 第 二 二 定律 有 FN = , 解 得 PN =2mg, 由 牛顿 第 三 定律 可 知 B 错误 沪 =2R 时 


小 滑 决 不 能 过 万 点 ,将 在 C、 忆 中 间 某 一 [位置 离开 转机 道 做 针 上 抽 运 动 故 下 
确 ; 由 机 械 能 守恒 可 知 D 正确 
小结] ww 人 
本 题 由 于 一 切 摩擦 不 计 ， 将 块 满足 机 械 能 守恒 定律 必须 注意 做 国 周 运动 到 刀 点 
的 最 小 速度 ， 注意 运用 机 械 能 守恒 与 牛顿 运动 定律 分 析 圆周 运动 问题 

【 例 3 ] 一 半径 为 民 的 半圆 形 坚 直 圆 柱 面 ,用 轻 质 不 可 伸 长 的 细 强 连接 的 4.8 两 球 悬 挂 在 圆 


柱 面 边 绿 两 侧 ,4 球 质 量 为 已 球 质量 的 2 倍 , 现 将 4 球 从 圆柱 边缘 处 由 静止 释放 ,如 
图 所 示 . 已 知 4 球 始终 不 离开 圆柱 内 表面 , 且 细 绳 足够 长 , 奉 不 计 一 切 摩 探 , 求 : 


(1)4 球 泊 圆柱 内 表面 请 至 最 低 点 时 速度 的 大 小 ; 
(2)4 球 治 圆柱 内 表面 运动 的 最 大 位 移 . 


WA 


1. 一 轻 绳 系 住 一 质量 为 mm 的 小 球 悬 挂 在 0 点 ， 
平 初速 度 , 小 球 丛 能 在 竖 直 平面 内 绕 0 点 做 圆周 运动 , 若 在 水 平 半 径 ; 


一 一 一 一 | 人 4 


SR 


[答案 ] (1)2 0 R (2) HR 


ee 


妃 球 的 质 量 为 奴 ， 则 根据 机 械 能 守 有 


2me 及 - Rn + mo 


由 图 可 知 ,4 球 的 速度 u 与 妃 球 速度 08 的 关系 为 


2p =21 三 Vcos 43” 


联 立 解 得 v=2 2- 尼 AR 


(2) 当 4 球 的 过度 为 零 时 ,人 4 球 沿 国 柱 内 表面 运动 的 位 移 最 f 


大 , 设 为 zx, 如 图 所 示 , 由 几何 关系 可 知 么 球 下 降 的 高 度 


凡 = 2RV4R “一 入 ,根据 机 械 能 守恒 定律 有 2mej - BYX = =0 


解 得 x = -了 
[小 结 ] 
解决 多 物体 机 械 能 守恒 问题 的 三 点 注意 : 


二 
和 


1 


(1 ) 对 多 个 物体 组 成 的 系统 ， 一 般 用 转化 法 或 “转移 法 ” 来 判断 系统 的 机 械 能 


否 守 恒 . 


(2) 注 意 寻 找 用 绳 或 杆 相连 接 的 物体 间 的 速度 关系 和 位 移 关 系 . 


(3 ) 列 机 械 能 守恒 方程 时 ,一般 选 用 A 玉 = -AEp 或 AE4 = -AEp 的 形式 . 


AR RS 生 人 An RS 党 基本 炮 RS MA 区 
总 放生 入 全 仆人 作 人 交 八 信和 区 和 作 作 交 人 放 你 和 丰 他 全 交 站 半 乏 全 让 人 你 区 作 人 全 入 计 全 生生 太 信和 的 革 信 人 生 在 生 他人 人 术 的 全 舟 生生 衣 区 仁和 全 全 个 信 生生 生生 全 让 区 区 站 全 生肖 衣 生 站 和 人 个 放 六 入 生生 入 全 人 扑 全 全 信 让 人 全 生 作 人 扩 全 作息 丰 全 克 全 


人 


在 最 低 点 先 给 小 球 一 水 


OP 的 中 点 4 处 钉 一 枚 论 请 的 箱子 , 仍 在 最 低 点 给 小 球 同样 的 初速 度 ， 


则 小 球 同 上 通过 已 点 后 将 纪 4 点 做 圆周 运动 , 则 到 达 


于 的 拉力 大 小 为 


A. 0 


B. 27me 人 L. 3715 


最 高 点 YX 时 , 强 


ACUTE 
全 


这 
人 


AAA 
六 全 的 全 人 各 让 2 


0 全 
CR 2 光 


人 


人 
me 、 


吧 
喝 ”ea 


2. 如 图 所 示 , 竖 百 放置 的 论 请 圆 轨 过 和 被 固定 在 水 平地 面 上 ,半径 > 


=0.4 m, 最 低 点 处 有 一 小 球 ( 半 径 比 > 小 很 多 ) , 现 给 小 球 一 水 
平 回 右 的 初速 度 wo ,要 使 小 球 不 脱离 圆 轨 道 运动 ,oo 的 大 小 可 
能 为 (g = 10 mys”) ) 
A. 2 mys B. 4 mvs 
C. 6 mvs D. 8 mys 
3.〈2016“' 高 考 海南 人 卷 ) 如 图 , 光 请 圆 轨 着 固定 在 竖 百 面 内 ,一 质量 为 闯 的 小 


球 猎 轨 关 做 完整 的 圆周 运动 . 已 知 小 球 在 最 低 点 时 对 轨道 的 压力 大 小 为 
人 Vi ,在 最 高 点 时 对 轨道 的 压力 大 小 为 八 >. 重力 加 速度 大 小 为 g , 则 NI1 一 人 ， 


的 值 为 
A. 37me D. 4mm8 
L. 977mnp D. 0me 
4. 如 图 所 示 ,两 根 等 长 的 细 线 挫 着 两 个 小 球 在 竖 直 平面 内 各 自 做 圆周 运动 ， 


某 一 时 刻 小 球 工 运动 到 自身 轨道 的 最 低 点 ,小 球 2 恰好 运动 到 自身 轨道 
的 最 高 点 ,这 两 点 高 度 相同 ,此 时 两 小 球速 度 大 小 相同 , 若 两 小 球 质量 均 
为 由, 忽略 空气 阻力 的 影响 , 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 
A. 此 刻 两 根 细 线 拉力 大 小 相同 

B. 运动 过 程 中 ,两 根 线 上 拉力 的 差 值 最 大 为 2mg 

C. 运动 过 程 中 ,两 根 线 上 拉力 的 差 值 最 大 为 10mg 

D. 若 相对 同一 零 势 能 面 , 小 球 1 在 最 高 点 的 机 械 能 等 于 小 球 2 在 最 低 点 的 机 械 能 


5.〈2015“' 高 考 全 国 卷 革 ) 如 图 ,请 块 cb 的 质量 均 为 严 ,a 套 在 固定 竖 直 杆 
上 ,与 光 请 水 平地 面相 距 郊 ,2 放 在 地 面 上 . w 通过 久 链 用 刚性 轻 杆 连接 ， 
由 静止 开始 运动 . 不 计 摩 探 ,o .2 可 议 为 质点 ,重力 加 速度 大 小 为 g. 则 

( ) 
A.a 落地 前 , 轻 杆 对 2 一直 做 正 功 
B. a 落地 时 速度 大 小 为 V287 
C.a 下 落 过 程 中 ,其 加 速度 大 小 始终 不 大 于 g 
D.a 落地 前 , 当 a 的 机 械 能 最 小 时 ,2 对 地 面 的 压力 大 小 为 mg 
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如 图 所 示 , 有 一 光滑 轨道 4BC,4B 部 分 为 半径 为 尺 的 工 圆 弧 ， 


BC 部 分 水 平 ,质量 均 为 严 的 小 球 cb 固定 在 竖 直 轻 杆 的 两 端 ，^ 
轻 杆 长 为 丸 , 不 计 小 球 大 小 . 开始 时 a 球 处 在 圆 弧 上 端 4 点 ,由 
静止 释放 小 球 和 轻 杆 ,使 其 沿 光 滑 轨 道 下 滑 , 下 列 说 法 中 正确 
的 是 (  ) 
A.a 球 下 滑 过 程 中 机 械 能 保持 不 变 

B. c) 两 球 和 轻 杆 组 成 的 系统 在 下 滑 过 程 中 机 械 能 保持 不 变 

C.ab 滑 到 水 平 轨道 上 时 速度 为 V28R 


D. 从 释放 到 ab 滑 到 水 平 轨道 上 ,整个 过 程 中 轻 杆 对 “ 球 做 的 功 为 了 meR 


. 如 图 所 示 ,两 根 相 同 的 轻 质 弹簧 , 沿 足 够 长 的 光滑 斜面 放置 ,下 端 固 定 在 和 糙 面 砍 部 挡 板 


上 ,斜面 固定 不 动 . 质量 不 同 ,形状 相同 的 两 物 块 分 别 置 于 两 弹簧 上 端 . 现 用 外 力作 用 在 
两 物 块 上 ,使 两 弹簧 具有 相同 的 压缩 量 , 若 撤去 外 力 后 ,两 物 块 由 静止 沿 斜 面 四 上 弹出 并 


离开 弹 往 , 则 从 撤去 外 力 到 物 块 速 度 第 一 次 减 为 零 的 过 程 中 两 物 块 ) 
A. 最 大 速度 相同 B. 最 大 加 速度 相同 
C. 上 升 的 最 大 高 度 不 同 D. 重力 势能 的 变化 量 相同 

. 如 图 所 示 ,长 度 为 工 的 细 线 ,一 端 固定 于 0 点 , 另 一 端 挫 一 小 球 ， 0 人 


SS 
先 将 细 线 拉 直 呈 水 平 状 态 ,使 小 球 位 于 已 点 ,然后 无 初速 度 释 放 
小 球 , 当 小 球 运 动 到 最 低 点 时 , 细 线 遇 到 在 O 点 正 下 方 水 平 固 定 


着 的 钉子 ,不 计 任何 阻力 , 若 要 求 小 球 能 绕 钉子 在 竖 直 面 内 做 k; 


完整 的 圆周 运动 , 则 天 与 0O 点 的 距离 可 能 是 ) 
4 3 

人 . 5 B. 攻 
] ] 

7 D. 3 


忆 


10. 如 图 所 示 ,4 .8 两 小 球 由 纪 过 轻 质 定 清 罗 的 细 线 相连 ,4 放 在 


:.〈2017“' 高 考 全 国 卷 了 ) 如 图 ,半圆 形 光 斌 轨 近 固定 在 水 平地 面 上 , 半 


如 图 所 示 ,一 物体 以 初速 度 w 冲 向 光滑 斜面 48 ,并 能 沿 斜 面 升 高 六 ,下 列 说 法 中 正确 
的 十 ( 


A. 奉 把 斜面 从 C 点 锯 断 ,由 机 械 能 守恒 定律 知 ,物体 冲 出 5 点 后 仍 能 

B. 者 把 斜面 这 成 圆 弧 形 ,物体 仍 能 治 4DP 升 高 岂 

C. 各 把 斜面 从 5 点 锯 世 或 弯 成 圆 弧 状 ,物体 都 不 能 升 高 六 , 因 为 机 械 能 不 守恒 
D. 大 把 斜面 从 点 锯 断 或 弯 成 圆 缴 状 ,物体 午 不 能 升 高 贿 ,但 机 械 能 仍 守恒 


固定 的 光滑 矢 面 上 ,B、C 两 小 球 在 竖 直 方 问 上 通过 劲 度 系数 为 
上 的 轻 质 弹 簧 相连 ,C 球 放 在 水 平地 面 上 . 现 用 手 控 制 住 4, 并 
使 细 线 刚刚 拉 百 但 无 拉力 作用 ,并 保证 滑 毗 左 侧 细 线 竖 直 、 右 
侧 细 线 与 斜面 平行 .已 知 4 的 质量 为 4m,B、C 的 质量 均 为 严 , 重 力 加 速度 为 &, 细 线 与 滑 
轮 之 间 的 摩 控 不计, 开始 时 整个 系统 处 于 静止 状态 . 释放 4 后 ,4 沿 笠 面 下 滑 至 速度 最 
大 时 C 恰好 离开 地 面 . 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  ) 
A. 斜面 他 角 a =60” 


B. 4 获 得 的 最 大 速度 为 25 本 


C.(C 刚 离 开 地 面 时 ,如 的 加 速度 最 大 
D. 从 释放 4 到 (上 刚 离 开 地 面 的 过 程 中 ,4、8 两 小 球 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 


圆 的 直径 与 地 面 垂 下 . 一 小 物 块 以 速度 "从 轨 直 下 哨 福 入 轨道 ,并 从 
轨道 上 端 水 平 飞 出 ,小物 块 落地 点 到 轨 直 下 只 的 距离 与 轨 筷 半生 有 
天 ,此 距离 最 大 时 对 应 的 轨 起 半径 为 (重力 加 速度 大 小 为 8) ( ) 


1 昌 71) 

A 人 . 1 85 
2 2 

人 一 从 关 - 
48 28 


1 2. 


1 3. 


如 图 所 示 ,不 可 伸 长 的 柔软 轻 绳 跨 过 光滑 定 滑轮 , 绳 两 端 各 系 一 小 
球 。 和 上 a 球 质量 为 玫 , 静 置 于 水 平地 面 上 ; 球 质量 为 3m, 用 手 人 
托 住 ,高 度 为 凡 此 时 轻 绳 刚好 拉 紧 . 现 将 球 释放 , 则 2 球 着 地 瞬 


间 ac 球 的 速度 大 小 为 ( ) 

A. VE 岂 B. /2o 和 
万 几 

C /7 D.2 V/o 和 | 


(2016“. 高 考 全 国 卷 [ ) 如 图 ,小 球 套 在 光滑 的 竖 直 杆 上 , 轻 弹 千 一 端 固 定 于 
0 点 ; 另 一 端 与 小 球 相 连 . 现 将 小 球 从 1 点 由 关 止 释放 , 它 在 下 降 的 过 程 中 M 
经 过 了 点 .已 知 在 M、NV 两 点 处 , 弹 千 对 小 球 的 弹力 大 小 相等 , 且 人 ONHM < 
40MN < 在 小 球 从 1 点 运动 到 V 点 的 过 程 中 ， ( ) 


人 


A. 弹力 对 小 球 先 做 正 功 后 做 负 功 

B. 有 两 个 时 刻 小 球 的 加 速度 等 于 重力 加 速度 

C. 弹簧 长 度 最 短 时 ,弹力 对 小 球 做 功 的 功率 为 零 

D. 小 球 到 达 wV 点 时 的 动能 等 于 其 在 WH 、NV 两 点 的 重力 势能 


.〈(2016. 高 考 全 国 卷 芽 ) 小 球 忆 和 0 用 不 可 伸 长 的 轻 绳 悬挂 在 天 花 板 上 , 忆 球 的 质量 大 


于 @ 球 的 质量 ,悬挂 己 球 的 绳 比 甚 挂 @ 球 的 绳 短 . 将 两 球 拉 起 ,使 两 绳 均 被 水 平 拉 下 ， 
如 图 所 示 . 将 两 球 由 静止 释放 . 在 各 目 轨迹 的 最 低 点 ， ( 


一 忆 一 
A. 己 球 的 速度 一 定 大 于 @ 球 的 速度 
B. 己 球 的 动能 一 定 小 于 C 球 的 动能 
C. 己 球 所 受 绳 的 拉力 一 定 大 于 @ 球 所 受 强 的 拉力 
D. 忆 球 的 回 心 加 速度 一 定 小 于 C 球 的 向 心 加 速度 


. 如 图 所 示 ,粗细 均匀 ,两 咽 开 口 的 U 形 管内 装 有 同 种 液体 `. 开 始 时 两 边 液 面 局 度 差 为 人 ， 


党 中 液 柱 总 长 度 为 45 ,随后 让 液体 目 由 流动 , 当 两 液 面 高 度 相 等 时 , 右 侧 液 面 下 降 的 速 
度 为 ( 
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1 / ] 
/ ] / ] 


. 如 图 所 示 ,一 块 足够 大 的 光滑 平板 放置 在 水 平面 上 ,能 纸 水 平 固定 [CC 
轴 MN 调节 其 与 水 平面 所 成 的 倾角 . 板 上 一 根 长 为 了 =0. 60 m 的 轻 多 


绳 , 它 的 一 端 系 住 一 质量 为 严 的 小 球 己 , 刀 一 闯 固 定 在 板 上 的 0 操 . 

当 平 板 的 倾角 固定 为 w 时 , 先 将 轻 绳 平行 于 水 平 轴 WNV 拉 直 ,然后 给 小 球 一 沿 厦 平板 并 
与 轻 绳 垂直 的 初速 度 ng =3 mv/s. 若 小 球 能 保持 在 板 面 内 做 圆周 运动 ,倾角 a 的 人 应 在 
什么 范围 内 ? 〈 取 重力 加 速度 g =10 m/s”) 
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17. 如 图 所 示 ,4B 为 光滑 的 水 平面 ,BC 是 倾角 为 a 的 足够 长 的 光滑 斜面 ,斜面 体 固 定 不 动 . 
4B8 .BC 间 用 一 小 段 光 请 圆 弧 轨 道 相连 . 一 条 长 为 工 的 均匀 和 柔软 链条 开始 时 静止 地 放 在 
48(C 面 上 ,其 一 妖刀 至 8 的 距离 为 ( 荆 -a). 现 自由 释放 链条 , 则 : 


(1) 链 条 下 请 过 程 中 ,系统 的 机 械 能 是 否 守恒 ? 简 述 理由 ; 
(2) 链 条 的 忆 端 滑 到 妃 点 时 ,链条 的 速率 为 多 大 ? 


18. 菏 实 验 小 组 做 了 如 下 实验 ,装置 如 图 甲 所 示 . 竖 直 平 面 内 的 光滑 轨道 由 倾角 为 0 的 斜面 
轨道 48 和 圆 驳 轨道 BCD 组 成 ,使 质量 mm=0. 1 kg 的 小 球 从 轨道 48 上 高 瑟 处 的 某 点 由 
静止 请 下 ,用 压力 传 感 锅 测 出 小 球 经 过 圆 弧 轨道 最 高 点 刀 时 对 轨道 的 压力 下, 改变 五 的 
大 小 ,可 测 出 相应 的 正大 小 ,下 随 瓦 的 变化 关系 如 图 乙 所 示 , 取 g =10 mys“ 


| UL LTL 
(0 020406081012 HPm 
2 


(1) 求 圆 轨 道 的 半径 民 ; 
(2) 右 小 球 从 姜 点 水 平 飞 出 后 又 落 到 斜面 上 ,其 中 最 低 点 与 圆心 0 等 高 , 求 0 的 值 . 


必修 2 第 五 章 机械能 


19. 如 图 所 示 ,在 倾角 为 30" 的 光滑 斜面 体 上 ,一 马 度 系数 为 上 =200 NAm 的 轻 质 弹簧 一 病 连 
接 固 定 挡 板 C, 另 一 端 连接 一 质量 为 到 =4 kg 的 物体 4 ,一 轻 细 强 通过 定 滑 轮 ,一 中 系 在 
物体 4 上 , 另 一 端 与 质量 也 为 严 的 物体 互相 连 , 细 绳 与 斜面 平行 ,斜面 足够 长 ,用 手 托 
住 物体 下 使 细 强 刚好 没有 拉力 ,然后 由 静止 释放 , 求 : 


(1) 弹簧 恢 复原 长 时 细 绳 上 的 拉力 ; 
(2) 物 体 4 沿 冬 面 同上 运动 多 远 时 获得 最 大 速度 ; 
(3) 物 体 4 的 最 大 速度 大 小 . 
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第 四 讲 功能 关系 及 其 应 用 


做 功 的 过 程 就 是 能 量 转化 的 过 程 . 不 同形 式 的 能 量 发 生 相互 转化 是 通过 做 功 来 实现 的 
功 是 能 量 转化 的 量度 , 功 和 能 的 关系 ,一 是 体现 在 不 同 的 力 做 功 ,对 应 不 同形 式 的 能 


转化 ,具有 一 一 对 应 关系 ,二 是 做 功 的 多 少 与 能 量 转 化 的 多 少 在 数值 上 相等 . 有 时 候 利用 
功能 关系 解 题 , 可 以 避免 繁杂 的 运算 ,节省 时 间 . 


cc BDIOAGONRRRROODRANRCRRUoaRRRODRAOAAR6UeTeearReoaraaipeeseooresdoego oooooe sepaeeexcenepy wsdkposi ae oversp SoseOhsp oem 区 Cocs -rdwooeaoesaeee en 交 ， 
WE OO 这 
aaasaasenasan hainan 区 全 人生 让 这 个 放 全称 作 全 全 全 全 构 全 放 全 放生 入 人 攻 全 人 和 直人 全 全 放生 生息 汪 区 仆人 让 六 许仙 


As 5 OO 人 AR 全 光 


【 例 1】(2018 . 高 考 全 国 卷 工 ) 如 图 ,abc 是 竖 直 面 内 的 光滑 固定 轨道 ， R 


o8 水 平 , 长 度 为 2R; be 是 半径 为 尺 的 四 分 之 一 圆 弧 , 与 唉 相  C 


切 于 2 点 . 一 质量 为 亚 的 小 球 ,始终 受到 与 重力 大 小 相等 的 水 “ 
平 外 力 的 作用 , 自 e 点 处 从 静止 开始 向 右 运 动 . 重力 加 速度 大 小 为 &. 小 球 从 a 点 开 
始 运动 到 其 轨迹 最 高 点 ,机 械 能 的 增 量 为 (  ) 
B. 47me 民 C. S7me 民 D. 6me 及 


本 
严 。3 民 -7 及 = 0c ,又 玉 =7g, 解 得 =2V8R ,小 球 离开 ec 点 后 ,在 水 平方 向 上 做 


初速 度 为 堆 的 匀 加 速 直线 运动 , 紧 直 方向 上 在 重力 作用 下 做 匀 减 速 直线 运动 ,由 牛 
顿 第 二 定律 可 知 ,小 球 离 开 e 点 后 水 平方 向 和 竖 直 方向 的 加 速度 大 小 均 为 g, 则 由 
Z 


竖 直 方向 的 运动 可 知 ,小 球 从 离开 点 到 其 轨迹 最 高 点 所 需 的 时 间 为 4= 忆 = 


交 ,在 水 平方 向 的 位 移 大 小 为 % = = 2 有 R. 由 以 上 分 析 可 知 , 小 球 从 wa 点 开始 


运动 到 其 轨迹 最 高 点 的 过 程 中 ,水 平方 向 的 位 移 大 小 为 > 人 ， 则 小 球 机 械 能 的 增加 
量 为 A 玉 = 下 .5 尺 =SmeR,C 正确 ,A、B、D 错误 . 8 


[小 结 ] 

几 种 常见 力 做 与 对 应 的 能 量变 化 的 关系 : 

工 重力 做 正 功 ,重力 势能 减少 ;重力 做 负 功 ,重力 势能 增加 ,We = - AEy 

2. 弹 稀 等 的 弹力 做 正 功 ,弹性 势能 减少 ;弹簧 等 的 弹力 做 负 功 ， 弹性 势能 增加 ， 了 7 


3 ER 本 
3. 电场 力 做 正 功 ,电势 能 减少 ;电场 力 做 负 功 ,电势 能 增加 Ba ee 
4 .合力 做 正 功 ,动能 增加 ;合力 做 负 功 ,动能 减少 到 人 = AEk 
5. 重力 以 外 的 其 他 力 做 正 功 机 械 人 增加 重力 以 外 的 其 他 力 做 负 功 机 械 能 减 

少 , 聊 其 = AL7. 

[ 例 2] 如 图 所 示 ,将 夸 码 4 放 在 水 平 桌面 上 的 纸板 互 上 ,各 接触 面 间 动 摩擦 因数 均 相 同 , 兢 
码 到 纸板 左 端 和 桌面 右 端的 距离 均 为 d, 在 水 平 向 右 的 恒 力 严 的 作用 下 ,可 将 纸板 
从 硅 码 下 方 抽出 , 且 夸 码 刚好 到 达 桌 面 右 端 . 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 


A. 夸 码 与 纸板 分 离 前 后 的 加 速度 大 小 一 定 相等 
B. 夸 码 与 纸板 分 离 时 , 夸 码 一 定位 于 距离 桌面 右 端 9 处 


C. 其 他 条 件 不 变 , 换 用 更 大 的 恒 力 严 , 硅 码 将 不 能 到 达 桌 面 右 端 
D. 其 他 条 件 不 变 , 换 用 更 大 的 恒 力 严 , 夸 码 与 纸板 间 摩 擦 产生 的 热量 将 减 小 


19 一 一 一 


满分 之 路 .搞定 力学 


[答案 ] ABC 

分析] 本 

夸 码 4 在 纸板 甩 上 发 生 相 对 运动 时 ,对 硅 码 4 由 牛顿 第 二 定律 可 得 :Unn4g = 

mhal ,al =Mg, 此 过 程 破 码 4 做 加 速度 大 小 为 qi 的 匀 加 速 直线 运动 ; 当 在 码 4 落 

到 桌面 后 做 加 速度 大 小 为 my 的 匀 减 速 直线 运动 ,对 夸 码 4 由 牛顿 第 二 定律 可 得 ， 

mhg = maa ,aa =jBg， 硅 码 与 纸板 分 离 前 后 的 加 速度 大 小 一 定 相等 ,选项 A 正确 ; 
71) 2 


设 物体 做 匀 加 速 运动 的 末 吉 度 大 小 为 W , 则 十 + 到 -=d, 硅 码 与 纸板 分 离 时 , 硅 


2ai 2a， 
码 一 定位 于 距离 桌面 右 端 了 - = 作 处 ,选项 B 正确 ; 夸 码 4 未 从 纸板 上 掉 下 时 ， 
对 纸板 妃 由 牛顿 第 二 定律 可 得 :已 -AN(m4+mp)g -An4g = 有 pa3， 如 图 所 示 , 画 出 
硅 码 4 和 纸板 媚 的 -图 象 , 三 角形 OFE 厅 的 “面积 大 小 "表示 纸板 媚 的 位 移 xp 的 
大 小 ,三 角形 OD 百 的 “面积 大 小 "表示 硅 码 4 的 位 移 x4 的 大 小 ,三 角形 OED 的 
“面积 大 小 "表示 硅 码 4 相对 于 纸板 嫂 的 位 移 Ax4pg 的 大 小 ,由 几何 关系 可 得 :Ax4B 
=XB -X%4=d, 三 角形 ODN 的 “面积 大 小 "表示 砖 码 4 的 总 位 移 引 的 大 小 ,结合 题 
意 可 得 :x4 =dij; 同 理 画 出 其 他 条 件 不 变 , 换 用 更 大 的 恒 力 下 时 , 夸 码 4 和 纸板 妃 的 
0 -图 象 , 三 角形 OCP 的 “面积 大 小 "表示 硅 码 4 的 总 位 移 寻 4 的 大 小 ;X4 <d 即 夺 
码 将 不 能 到 达 桌 面 右 端 ,选项 C 正确 ;其 他 条 件 不 变 , 换 用 更 大 的 恒 力 下 , 夸 码 与 
纸板 间 摩 擦 产生 的 热量 仍 为 O =HUmgd, 选 项 D 错误 . 
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[小 结 ] 

三 步 求解 相对 滑动 物体 的 能 量 问题 : 

虐 正确 分 析 物 体 的 运动 过 程 ， 做 好 受 力 分 析 . 

利用 运动 学 公式 ， 结合 牛顿 第 二 定律 分 析 物体 的 速度 关系 及 位 移 关 系 . 

3 代入 公式 取 -所 昌 对 计算 ， 其 中 xz 和 对 为 两 接触 物体 间 的 相对 位 移 ， 若 物体 在 传送 
_ 带 上 做 往复 运动 时 ， 则 代入 总 的 相对 路 程 S 相 对， 对 祖 对 路 程 si 对 的 理解 例如 : 
如 果 两 物体 同 向 运动 ， * 相 对 为 两 物体 对 地 位 移 大 小 之 差 ; ;如 果 两 物体 反 向 运动 

si 为 两 物体 对 地 位 移 大 小 之 和 ;如 果 一 个 物体 相对 另 一 个 物体 往复 运动 则 
* 相 对 为 两 物体 相对 滑行 路 径 么 的 总 长 度 ， 


【 例 3】 如 图 所 示 , 绷 又 的 皮 市 与 水 平面 的 夹 角 0 =30?" ,皮带 在 电动 机 的 
市 动 下 ,始终 保持 wm =2 mvs 的 速率 运行 , 现 把 一 质量 为 闯 = 
10 kg 的 工件 (可 看 做 质点 ) 轻 轻 放 在 皮带 的 底 端 ,经 过 时 间 
1.9 s, 工 件 被 传送 到 疡 =1.5 m 的 高 处 ,g 取 10 m/s , 求 : 
(1) 工 件 与 传送 带 间 的 动 摩擦 因数 ; 
本 


[答案 ] 0 (2)230 


-分 析 ] 

(1 由 是 图 可 知 | 皮带 长 二 = 5 二 芝 工作 各 度 达 加 闻 ， 做 匀 加 速 运动 的 位 移 
和 。 2 声 

1 二 站 2 0"“1 


速 运 动 的 位 移 为 x 一 %1 =o0(- 
解 得 加 速 运动 的 时 间 嫩 =0.8 s 
加 速 运动 的 位 各 x1=0.8m 


AR a = 下 -2 > 和 
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由 牛顿 第 二 二 定律 有 : Wongco 0 -npgsin 0 = 7 


解 得 效 = 本 


〈2) 从 能 量 守 恒 的 观 。 厂 可 知 ， 显然 电动 机 多 消耗 的 电能 用 于 增加 工件 的 动能 \、 势 能 
以 及 克服 传送 带 与 工件 之 间 发 生 相 对 位 移 时 摩擦 力 做 功 产生 的 热量 

在 时 间 与 内 ， 皮带 运动 的 位 条 

% 示 三 00 如 -1 om 

在 时 间 刀 内 ， 工作 相 对 皮 芝 的 位 各 

% 相 = 和 二 一 1 本 

在 时 间 三 内 ,摩擦 生 热 

O =Hmgcos gxj=60] 

工件 获得 的 动能 玉 = 二 mo =20 ] 

工件 增加 的 势能 已 , =mgh =150 ] 

电动 机 多 消耗 的 电能 肥 =O+ 丽 + 轧 =230 丁 ， 

[小 结 

从 能 量 守恒 的 观点 可 知 , 电 动机 多 消耗 的 电能 用 于 增加 工件 的 动能 、 努 能 以 及 殉 
服 传送 带 与 工件 之 间 发 生 相 对 位 移 时 摩 氛 力 做 功 产 生 的 热量 . 


【 例 4】 如 图 甲 所 示 ,质量 为 1 kg 的 小 物 块 以 初速 度 wm 
20=11 m/s, 从 0=53" 固 定 斜 面 底 端 先后 两 
次 滑 上 斜面 ,第 一 次 对 小 物 块 施加 一 沿 斜 面 “也 
向 上 的 恒 力 严 ,第 二 次 无 便 力 ,图 乙 中 的 两 条 才 
线段 .5 分 别 表 示 存 在 恒 力 尺 和 无 恒 力 尺 时 时 
小 物 块 沿 斜面 向 上 运动 的 v -上 图 象 ,不 考虑 
空气 阻力 ,g = 10 mys? ,下 列 说 法 中 正确 的 是 (sin 53。=0. 8,cos 53。 =0.6) ( ) 
A. 恒 力 下 大 小 为 21N 
B. 物 块 与 斜面 间 的 动 摩擦 因数 为 0. 5 
C. 有 恒 力 下 时 ,小 物 块 在 上 升 过 程 中 机 械 能 的 减少 量 较 大 
D. 有 恒 力 下 时 ,小 物 块 在 上 升 过 程 中 产生 的 热量 较 小 


和 SA 


[答案 ] 
[分 析 ] 

一 次 对 小 物 块 施加 一 洛 斜 面向 上 的 恒 力 灰 ,对 小 物 块 由 牛顿 第 二 定律 可 得 ， 
mgsin gmngcos 0 - 及 -~ mal; 第 二 次 无 恒 力 ,对 小 均 块 由 牛顿 第 二 定律 可 得 : 


0 HHmgcos 0 = -mon ;结合 图 忆 可 得 ， :01 =10 mA/S“ ,ao =1 me 可 得 : 芭 力 帮 
大 小 为 1N ,选项 人 A 普 误 ; 物 块 与 儿 面 间 的 动 摩擦 因数 为 0.5 ,选项 B 正确 ; ;有 恒 力 
玉 时 小 物 块 在 上 升 过 程 的 加 速度 小 于 天 垣 力 下 时 小 的 块 在 上 升 这 程 的 加 过 度 , 


2 
本 


加 可 得 | 有 恒 力 F 时 小 抱 块 在 上 逢 过程 的 位 移 大小 ,大 于 无 三 力 ， 了 本 


掀 污 在 上 升 过 程 的 位 移 大 小 小 \ 物 块 在 上 升 过 程 克 服 摩 按 力 做 功 为 玉 =/Umgxcos 0， 
根据 物体 克服 摩 按 力 做 的 功 等 于 物体 产生 的 放量 量 "可 得 :有 恒 力 斑 时 ,小 物 块 在 
上 升 过 程 产生 的 热量 较 大 ,选项 D 错误 ;根据 < 除去 重力 对 物体 做 功 外 其 他 力 做 功 
的 代数 和 等 于 物体 的 机 械 能 的 变化 "可 得 :有 恒 力 到 时 ,小 物 块 在 上 升 过 程 机 械 能 
的 减少 量 AE = (HUmgcos 53" - P)xl =12. 1 J, 无 恒 力 亚 时 ,小 物 块 在 上 升 过 程 机 
械 能 的 减少 量 AE。 -Jimgcos 53exa =16.5 J, 有恒 力 亚 时 ,小 物 块 在 上 升 过 程 机 杰 
的 减少 量 较 小 ,选项 C 错误 ， 

小结] 

法 水 平面 为 参考 平面 小 物 世 在 上 天 过 程 机 械 能 的 不 少量 为 A 有 = 了 mg -mexsin 0 
有 恒 力 亚 时 小 物 块 在 上 升 过 + 程 的 位 移 大 小 大 于 无 恒 力 亚 时 小 物 块 在 上 升 过 程 的 
位 移 大 小 ,有 恒 力 亚 时 ,小 物 块 在 上 升 过 程 机 械 能 的 减少 量 较 小 选项 C 错误 . 本 


题 中 特别 注意 w-: 图 象 的 斜率 表示 物体 的 加 速度 ， 进而 可 得 : 有 恒 力 下 时 ,对 应 的 
图 象 为 ,无 恒 力 严 时 ， 对 应 的 图 象 为 
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ie aceac poneotoooeeeeneaguecree oocpooeoeoeisaoeeeogooodgoieeesdoaocpotoeoooatiproeonoeoop oooRoaeOiokAR 
和 < on 从 2 这 ChARocieocgTRAAONRAOOO 和 0 
BARCORRRORRORDROORROOCOOORRRORRD 人 YA 坝 DRMRAaA220R6 AR 而 K 全 全 和 衣 全 人生 人 人 人 全 人 估 入 癌 个 生 基 和 和 生 个 作 攻 玫 和 作 全 和 信和 的 仆仆 秆 仆人 相生 利和 和 全 的 作 村 生生 和 
2 儿 沪 攻 人 人 0 了 At 因 2 区 和 让 CO 直人 全 全 人 证 作 和 区 
全 二 玖 六 全 2 RAR 全 和 和 人 人 生计 全 全 RE 作 村 和 和 生生 全 区 六 人 和 交 放大 全 全 和 和 、 和 人 入 交 7 作 - 关 RS ES 区 大 共和 人 六 全 人 人 人 的 全 ， 
全 庆 证 全 放生 全 全 帮 全 全 人 放生 全 信人 仆 二 全 4 


全 全 全 人 的 让 才 让 生生 人们 们 本 和信 他 个 人 
区 入 人生 区 入 人 生 于 胡 放 区 站 CR 全 车 肌 全 全 和 坝 克 风 个 宝 寺村 全 2 这 
| 并 入 信人 从 SR 人 

人 2 和 放任 攻 让 全 人 和 和 作 人 人 人 全 人 六 


1. 如 图 所 示 ,质量 为 普 的 滑 块 以 一 定 初速 度 滑 上 倾角 为 6 的 固定 斜面 ,同时 施加 一 类 笠 面 


2 


LA 


向 上 的 恒 力 玉 = mgsin 0, 已 知 滑 块 与 斜面 间 的 动 摩擦 因数 凡 =tan 6, 取出 发 点 为 参考 氮 ， 


能 正确 描述 滑 块 运动 到 最 高 点 过 程 中 产生 的 热量 Q 滑 块 动能 灰 、 势 能 已 、 机 械 能 下 随 


时 间 因 位 移 * 变化 天 系 的 征 ( 


(2017. 高 考 全 国 卷 亚 ) 如 图 ,一 质量 为 严 , 长 度 为 1 的 均匀 柔软 细 绳 PO 竖 
直 悬 挂 . 用 外 力 将 绳 的 下 端 0 缓慢 地 竖 直 向 上 拉 起 至 好 点 ,1W 点 与 绳 的 上 


端 己 相 距 sL 重力 加 速度 大 小 为 & 在 此 过 程 中 ,外 力 做 的 功 为 (  ) 


] 
A. ll B. TB 多 
名 本 mei D. Bi 


.构建 和 谐 型 .节约 型 社会 深 得 民心 ,节能 堪 材 遍布 于 生活 的 方 方 面 Euwkj 


面 ,自动 充电 式 电动 车 就 是 很 好 的 一 例 , 电 动车 的 前 毗 闻 有 人 人 电机 ， 

发 电机 与 蓄电池 连接 . 当 骑 车 者 用 力 路 车 或 电动 车 目 动 福 行 时 , 电 0 6 10x7m 
动车 就 可 以 连通 发 电机 向 蓄电池 充电 ,将 其 他 形式 的 能 转化 成 电能 储存 起 来 . 现 有 共 八 
骑 车 以 5 kJ 的 初 动能 在 粗糙 的 水 平 路 面 上 滑行 ,第 一 次 关闭 自动 充电 装置 ,让 三 目 由 消 
行 ,其 动能 随 位 移 变 化 关系 如 图 直线 ec 所 示 ;第 二 次 启动 自动 充电 装置 ,其 动能 随 位 移 变 


化 关系 如 图 曲线 名 所 示 , 则 第 二 次 向 蓄电池 所 充 的 电能 接近 ( 
A.5 kj B. 4 kJ 
C.3 kJ D. 2 kj 


4. 


(LA 


(人 


. 如 图 所 示 ,长 为 工 的 小 车 置 于 光滑 的 水 平面 上 ,小 车 前 端 放 一 小 物 块 ,用 大 小 为 下 的 水 平 


.一 物体 仅 爱 重力 和 竖 直 辐 上 的 拉力 作用 , 沿 竖 直方 向 向 上 做 减速 运动 . 此 过 程 中 物体 速 
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如 图 所 示 , 斜 面 固 定 在 水 平面 上 , 轻 质 弹簧 一 端 固定 在 斜面 顶端 , 另 一 端 与 物 块 相连 , 弹 
簧 处 于 自然 长 度 时 物 块 位 于 0 点 , 物 块 与 斜面 间 有 摩擦 . 现 将 物 块 从 0 点 拉 至 4 点 , 撒 
去 拉力 后 物 块 由 静止 向 上 运动 ,经 0 点 到 达 巨 点 时 速度 为 零 , 则 物 块 从 4 运动 到 甩 的 过 
程 中 ( 


A. 经 过 位 置 0 点 时 , 物 块 的 动能 最 大 

B. 物 块 动能 最 大 的 位 置 与 40 的 距离 无 关 

5. 物 块 从 4 回 0 运动 过 程 中 ,弹性 势能 的 减少 量 等 于 动能 与 重力 势能 的 增加 量 
D. 物 块 从 0 回忆 运动 过 程 中 ,动能 的 减少 量 大 于 弹性 势能 的 增加 量 


力 将 小 车 回 右 拉动 一 段 距离 *, 物 块 刚好 滑 到 小 车 的 左 端 , 物 块 与 小 车 间 的 摩 氛 力 为 户 在 
此 过 程 中 ( ) 


A. 系统 产生 的 内 能 为 扩 B. 系统 增加 的 机 械 能 为 天 
C. 物 贡 增加 的 动能 为 搂 D. 小 车 增加 的 动能 为 大- 放 


度 的 平方 和 上 升 高 度 的 关系 如 图 所 示 . 若 取 户 =0 处 为 重力 势能 等 于 零 的 参考 平面 , 则 此 
过 程 中 物体 的 机 械 能 随 高 度 变化 的 图 象 可 能 正确 的 是 ( ) 


人 
1) 一 
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: 如 图 所 示 ,一 轻 弹 簧 左 端 固定 在 长 木板 1 的 左 端 , 右 端 与 小 木 块 严 连接 , 且 普 霹 玫 及 


与 地 面 间接 触 面 光滑 ,开始 时 ,m 和 杂 均 静止 , 现 同时 对 普 . 太 施加 等 大 反 向 的 水 平 恒 力 
局 和 已, 从 两 物体 开始 运动 到 以 后 的 整个 运动 过 程 中 ,弹簧 形变 不 超过 其 弹性 限度 . 对 
于 mm 和 弹簧 组 成 的 系统 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 


AAAMWNUmE> 
忆 1 


A. 由 于 古 、P 等 大 反 向 , 故 系统 机 械 能 守恒 

B. 当 弹 簧 弹力 大 小 与 下 .已 大 小 相等 时 ,m、M 各自 的 动能 最 大 ,此 时 系统 机 械 能 最 大 

C. 运动 的 过 程 中 ,mW 动能 的 变化 量 加 上 弹簧 弹性 势能 的 变化 量 等 于 古 、 已 做 功 的 代 
数 和 

D. 在 运动 过 程 中 mm 的 最 大 速度 一 定 大 于 1 的 最 大 速度 


. 如 图 所 示 ,一 足够 长 的 木板 在 光滑 的 水 平面 上 以 速度 " 向 右 匀 速 运动 , 现 将 质量 为 严 的 


物体 轻 轻 地 放置 在 木板 上 的 右 端 ,已 知 物体 m 和 木板 之 间 的 动 摩擦 因数 为 凡 , 为 保持 木 
板 的 速度 不 变 ,从 物体 普 放 到 木板 上 到 它 相 对 木板 静止 的 过 程 中 , 须 对 木板 施加 一 水 平 


向 右 的 作用 力 下 ,那么 力 正 对 木板 做 功 的 数 人 为 ) 
二 
] ] 
A. 本 mo 了 B. mo C. 1120 D. 277z” 
. 如 图 所 示 ,在 某 竖 直 平面 内 ,光滑 曲面 48 与 水 平面 BC 平滑 连接 于 下 点 ,BC 右 病 连接 内 


胖 光 滑 .半径 >=0.2 m 的 四 分 之 一 细 圆 管 CD , 管 口 也 端正 下 方 直 立 一 根 劲 度 系数 于 = 
100 N]m 的 轻 弹簧 ,弹簧 一 端 固定 , 另 一 端 恰好 与 管 口 忆 端 平 齐 . 一 个 质量 为 1 kg 的 小 球 
放 在 曲面 48 上 , 现 从 距 BC 的 高 度 几 =0.6 m 处 静止 释放 小 球 , 它 与 BC 间 的 动 摩 探 因 数 
人 =0. 5 ,小 球 进 入 管 口 C 端 时 , 它 对 上 管 壁 有 FN =2. Smg& 的 作用 力 ,通过 CD 后 ,在 压 绽 
弹簧 过 程 中 小 球速 度 最 大 时 弹簧 的 弹性 势能 已 , =0.5 J 重力 加 速度 g 取 10 m/s“. 求 : 


(1 小 球 在 5 处 党 到 的 回 心 力 大 小 ; 
(2) 在 压缩 弹簧 过 程 中 小 球 的 最 大 动能 忆 om ; 
(3) 小 球 最 终 停 止 的 位 置 . 


10. 如 图 所 示 ,传送 带 与 地 面 的 夹 角 0 =37",4、8 两 端 间距 了 = 16 mm, 传 送 带 以 速度 v = 
10 mvs , 洽 顺 时 针 方 问 运 动 ,物体 六 =1 kg, 无 初速 度 地 放置 于 4 端 , 它 与 传送 带 间 的 动 
摩擦 因数 凡 =0. 5 , 试 求 :(sin 37。=0.6,cos 37。=0. 8) 


(1) 物 体 由 4 端 运动 到 妃 端 的 时 间 
(2) 系统 因 摩 探 产生 的 热量 . 


个 和 ee 
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] 1. 


12. 


某 校 物 理 兴 趣 小 组 决定 举行 过 控 赛车 比赛 ,比赛 路 径 如 图 所 C 
示 . 可 视 为 质点 的 赛车 从 起 点 4 出 发 , 沿 水 平 直线 轨道 运动 地 人 
后 ,由 了 点 进入 半径 为 及 的 光滑 竖 直 半圆 轨道 ,并 通过 半圆 轨 “ 7 8 


道 的 最 高 点 C, 才 算 完 成 比赛 . B 是 半圆 轨道 的 最 低 点 ,水平 直线 轨道 和 半圆 轨道 相 切 
于 姻 点 .已 知 赛车 质量 =0.5 kg, 通 电 后 以 额定 功率 已 =2 双 工作 ,进入 竖 百 半圆 轨 违 
前 受到 的 阻力 恒 为 上 =0.4 N ,随后 在 运动 中 受到 的 阻力 均 可 不 计 忆 =10.0m, 尺 =0.32 m， 

g 取 10 mvs2. 

(1) 要 使 赛车 完成 比赛 ,电动 机 至 少 工作 多 长 时 间 ? 

(2) 若 电动 机 工作 时 间 为 如 =5 s, 当 半圆 轨道 半径 为 多 少时 赛车 既 能 完成 比 旨 且 发 出 
的 水 平 距离 又 最 大 ? 水 平 距 离 最 大 是 多 少 ”? 


如 图 所 示 , 一 个 半径 为 R 的 元 圆周 的 轨道 ,0 点 为 圆 “SammmC 0 
上 


心 , 为 轨道 上 的 一 点 ,0B 与 水 平方 向 的 夹 角 为 37 区 
轨道 的 左 侧 与 一 固定 光滑 平台 相连 ,在 平 侣 上 一 轻 质 

弹簧 左 端 与 竖 直 挡 板 相连 ,弹簧 原 长 时 右 端 在 4 点 . 现 用 一 质量 为 普 的 小 球 ( 与 弹 千 不 
连接 ) 压 缩 弹簧 至 尸 点 后 释放 . 已 知 重 力 加 速度 为 8, 不 计 空 气 阻力 . 

(1) 若 小 球 恰 能 击 中 已 点 , 求 刚 释放 小 球 时 弹 千 的 弹性 努 能 ; 

(2 ) 试 通过 计算 判断 小 球 落 到 轨道 时 速度 能 否 与 圆 弧 垂直; 

(3) 改 变 释 放 点 的 位 置 , 求 小 球 落 到 轨道 时 动能 的 最 小 信 . 


答案 与 解析 


必修 1 第 一 章 直线 运动 
第 一 讲 ”运动 的 描述 


| 章 练 习 

1. 答案 :B 
解析 :人 研究 跳水 比赛 中 选手 在 空中 的 动作 时 ,不 能 把 选手 看 做 质点 ,A 错误 ;确定 帆船 在 水 面 上 的 位 置 
时 ,不 用 考虑 船 的 大 小 能 看 做 质点 ,B 正确 ;研究 乒乓 球 的 旋转 时 ,乒乓 球 不 能 看 做 质点 ,C 错误 ;运动 员 
冲 线 过 程 可 以 是 身体 的 不 同位 置 接触 终点 线 , 不 能 看 做 质点 ,D 错误 . 

2. 答案 :D 


(LA 


< 


(LA 


解析 : 衣 先 找 出 描述 物体 运动 时 选 的 参考 系 , 弄 清 运动 方向 及 速度 大 小 关系 ,再 以 地 面 为 参考 系 , 分析 物 
体 的 运动 情况 . 甲 车 内 的 同学 看 到 乙 车 不 动 ,说 明 甲 、 乙 两 车 的 运动 状态 相同 , 故 A.B、C 错误 ; 乙 车 内 的 
同学 看 到 树木 癌 西 移动 ,说明 乙 车 相对 地 面向 东 运动 ,选项 D 正确 


.答案 :D 


解析 :金星 通过 太阳 和 地 球 之 间 时 ,我 们 才 看 到 金星 没有 被 太阳 照 亮 的 一 面 呈 黑色 ,选项 A 错误 ;因为 太 
阳 的 大 小 对 所 研究 问题 起 大 至 天 重要 的 作用 ,所 以 观测 “金星 凌 日 "不 能 将 太阳 看 成 质点 ,选项 B 错误 ; 
金星 绕 太 阳 一 周 ,起 点 与 终点 重合 ,位 移 为 零 ,选项 C 错误 ;金星 相对 于 太阳 的 空间 位 置 发 生 了 变化 ,所 
以 以 太阳 为 参考 系 ,金星 是 运动 的 ,选项 D 正确 . 


.答案 :5 


解析 :质点 的 速度 越 大 ,加 速度 不 一 定 越 大 ,比如 质点 以 较 大 速度 做 勺 速 直线 运动 ,加 速度 为 零 , 故 A 错 
误 ; 质 点 的 速度 变化 量 越 大 ,加 速度 不 一 定 越 大 ,还 与 变化 的 时 间 有 关 , 故 B 错误 ; 当 质 点 加 速度 的 方向 


与 速度 方向 相同 时 ,加 速度 减 小 ,速度 增 大 , 故 C 正确 ;根据 u = 心 知 , 加 速度 的 方向 与 速度 变化 量 的 广 


加 相同 , 履 D 错误 . 


.答案 :BC 


解析 :从 4 到 有 位移 为 9 km, 用 时 -5 h, 由 平均 速度 定义 式 可 得 整个 过 程 的 平均 速度 为 108 km/h, 故 A 


错误 .B 正确 ;速度 计 显 示 的 是 瞬时 速度 大 小 , 故 C 正确 ;经 过 C 时 速度 的 方向 党 C 点 切线 指 网 和 运动 方 
向 , 故 D 错误 . 
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0. 丛 守 :B 
解析 :由 "=6(m/s) 得 , 当 上 =2 s 时 ,=24 m/s; 根 据 质点 离开 0 点 的 距离 随时 间 变 化 的 关系 为 x = 
(5 +2 太 ) m 得 : 当 上 =2s 时 ,x。 二 1 时 ,xs =S$9 m:, 则 质点 在 上 =2s 到 上 =3s 时 间 内 的 位 移 Ax = 


Ax 38 


xa 一 MX =38 mi= 人 = 本 m/s =38 mvs , 故 选 项 B 正确 . 
第 二 讲 ” 匀 变速 直线 运动 规律 
[ 章节 练习 ] 
1. 答案 :人 A 
解析 :根据 “做 匀 变 速 直线 运动 的 物体 在 某 一 段 时 间 内 中 间 时 刻 的 瞬时 速度 等 于 这 一 段 时 间 的 平均 速 
度 " 可 得 :v -二 = 12. 5 m/s ,7 -一 =S m/s, 由 ww =2 +adt 可 得 :动车 进 站 时 的 加 速度 大 小 为 字 m/s“ ， 
1 2 
选项 A 正确 . 
2. 答案 :B 


21) 
解析 :水 做 竖 直 上 抛 运动 的 初速 度 为 w ,Q = So ,水 在 空中 的 时 间 为 夺 = 了 水 在 空中 的 体积 了 = Qt, 则 空 


2 
中 水 的 质量 为 严 =oY = -2 ,选项 B 正确 


3. 答案 :A 
V0 十 风 20 十 jn 
解析 :由 > =2 + 中 可 得 :io =w +ot, 由 x= 上 可 得 :* = 和 
在 随后 的 4# 时 间 内 ,质点 的 位 移 大 小 为 
%' 二 410 人 x(41 站 “可 得 :%; 83 -2)2 选项 A 正确 . 
0 2 让 +] 
4. 答 宁 :B 
， 201 0D3S 
解析 : 设 第 一 阶段 的 末 速 度 为 ), 则 由 题 意 可 知 := 一 += 一 =s, 解 得 :v = 
Qi “0， 0Q1 十 0 
2S(Q +Qa ) 
而 * = + 上 2 +2+， = 二 ， 由 此 解 得 := /一 二 一 一 , 故 选项 B 正确 . 
2 1 2 -<“ 2 Q10， 
$. 答 宁 :(C 


解析 :根据 7 =v; 可 知 , 质 点 在 8.5 s 时 刻 的 速度 比 在 4. 5 s 时 刻 的 速度 大 4 m/s, 所 以 加 速度 = 所 = 


4 ms 


] 
下 =1 m/S” ,7 =270 +o=2.2 m/s,Xo 0 +2o)t 三 45 m, 选 项 C 正确 . 


0. 答 守 :AC 
解析 :由 于 斜面 光滑 , 物 块 沿 斜 面向 上 与 向 下 运动 的 加 速度 大 小 相同 ,oa = gsin 0, 故 物 块 从 点 运动 到 。 
点 所 用 的 时 间 等 于 从 2 点 运动 到 点 所 用 的 时 间 ,选项 A 正确 ,B 错误 ; 物 块 由 点 到 点 的 过 程 是 初速 


1 
度 为 办 的 匀 加 速 直线 运动 , 则 可 知 全 = 上, 解 得 人 k = 汪 4 选项 C 正确 :由 于 点 是 位 移 的 中 点 , 物 块 上 


滑 过 程 中 通过 ec 点 的 速度 不 等 于 整个 上 清 过 程 的 平均 速度 ,选项 D 销 放 . 

7. 答 守 :ACD 
解析 : 当 物 体 的 位 移 为 4m 时 ,根据 X =00t + 得 4 m=S mvs xz 一 X2 mXs“  X 玉 
解 得 上 =1s, 妃 =4 s; 


当 物 体 的 位 移 为 -4 m 时 ,根据 = oot+-ai 得 -4m=S ms xi- 林 x2 myXs  X 玉 


解 得 5 = 开 +41 。 故 A.C、D 正确 ,B 错误 


8. 答案 :( 


为 


解析 :因为 物体 在 42 段 的 平均 速度 大 小 ， 


0 十 7 
0 ms, 所 以 6 ms = Er “, 即 ww -=6 m/s; 又 因为 4B =BC, 故 巡 - 帮 = 太一 帮 代 人 整理 得 vv -ww = 


2 ms ,与 2 ++Op =12 m/s 联 立 解 得 08 = ms , 故 C 正 确 . 
9. 和 公 宁 :A 


解析 :根据 汽车 刹车 后 的 坐标 * 与 时 间 + 的 关系 := 30t - 52 (四 ) ,对 比 匀 变 速 直线 运动 的 规律 *= oot+ 
六 ai ,可 知 汽车 刹车 过 程 的 初速 度 大 小 为 30 m/s, 加 速度 大 小 为 10 m/s'? , 故 选项 A 正确 
10. 答 守 :ABD 


解析 :在 两 个 过 程 中 速度 变化 量 大 小 相等 ,时 间 之 比 为 1 : 3, 由 = 地 得 ,先后 两 个 过 程 的 加 速度 大 小 


二 过 
之 比 为 3 : 1 ,选项 A 正确 ;由 "=- -得 ,平均 速度 大 小 之 比 为 1 : 1 ,选项 B 正确 ;由 “= 地 得 ,两 个 过 


程 的 位 移 大 小 之 比 为 1 : 3, 选 项 C 错误 、D 正确 . 


11. 答 守 :D 


解析 : 设 质点 运动 的 加 速度 为 ,由 于 两 个 过 程 速度 变化 量 相等 , 故 所 用 时 间 相等 , 设 为 已 则 有 ;+= 名, 根 


据 做 匀 变 速 直 线 运动 的 物体 在 任意 相 邻 相等 时 间 内 的 位 移 之 差 相 等 有 > -x* =az2 , 解 得 a= (CAw)-” 先 


? 
5 


项 D 正确 . 
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答案 :BC 


解析 : 当 清 块 速度 大 小 减 为 之 时 ,其 方向 可 能 与 初速 度 方向 相同 ,也 可 能 与 初速 度 方向 相反 ,因此 要 考 


“0 0 ， “0 0 
原 两 种 情 交 , 即 "= 了 或 "= -了 ,代入 公 = 或 = 下 BC 正确 
.答案 :AD 
YX 二 2 全 
匀 加 速 、 匀 减速 运动 时 x= out @ 
由 人 GO 式 得 
0， 二 20 (3) 
2 2 

“= 7 4 电 mn mm 人 

由 ，” 到 0X 售 :7 + 至 次 


] 2 


由 人 G@ 式 得 :一 二 - 刀 故 选项 AD 正确 
C7 


. 答 友 :BD 


解析 :根据 题 中 图 表 的 数据 ,可 以 求 出 物体 下 滑 的 加 速度 c =4 m/s” 和 在 水 平面 上 的 加 速度 w = 


-2 mys“. 根据 运动 学 公式 :8 mA/s + QI] 如 + Qt | 2 mA/s ,万 十 记 =2 s, 解 出 - 子 s, 知 经 过 二 s 到 达 吃 


点 ,到 达 妃 点 时 的 速度 v=a = 全 m/s. 如 果 第 4 s 还 在 斜面 上 ,速度 应 为 16 m/s, 从 而 判断 出 第 4 s 已 


过 妃 点 ,是 在 2s 到 4s 之 间 经 过 忆 点 .所 以 最 大 速度 不 是 12 m/s, 故 A、C 错误 ;第 6 s 末 的 速度 是 


8 m/s, 到 停 下 来 还 需 时 间 己 =- s=4 s, 所 以 到 C 点 的 时 间 为 10 s, 故 B 正确 ;根据 这 -只 =2ax, 求 出 


4B 段 的 长 度 为 ”中 ,BC 段 长 度 为 -mm, 则 4.B 间 的 距离 小 于 B、C 间 的 距离 , 故 D 正确 


. 答 友 :(1)1.10 (2)0.765 


解析 :(1) 根据 “做 勺 变速 直线 运动 的 物体 在 连续 相等 的 时 间 内 位 移 差 为 定 值 ?可 得 :a = = 
1. 10 mys“ 


《2) 根 据 做 勺 变速 直线 运动 的 物体 在 某 一 段 时 间 内 中 间 时 刻 的 瞬时 速度 等 于 这 一 段 时 间 内 的 平均 速 


S 十 4 
度 ` 可 得 :小 球 在 位 置 妃 的 速度 为 0 SR m/s , 由 0 =20 十 o 可 得 :v， = 2 -QT7 = 0. 76S$ mys. 


27 


16. 答案 ;(1)(2 -3) s (2)(V5 -3) s 


. 答 宁 :1 : 3 


. 答案 ;(1)143 mm (2)29 s 


答案 与 解析 


解析 :(1) 木 杆 由 静止 开始 做 自由 落体 运动 , 木 杆 的 下 问 到 达 圆 简 上 器 4 所 用 的 时 间 


本 二 3 


木 杆 的 上 端 到 达 圆 简 上 器 4 所 用 的 时 间 


/和 ， 请 x20 
， 区 坟 / 一 0 s 汪 忆 
则 本 杆 通过 圆 简 上 端 4 所 用 的 时 间 


0 (3 
(2) 木 杆 的 上 端 到 达 圆 简 下 端 召 所 用 的 时 间 


-/ 全 人。 中 


则 木 杆 通过 圆 简 所 用 的 时 间 
包 =t ,一线 ,=(V5-V3) s 


解析 :根据 题 意 可 知 :物体 在 第 一 个 时 间 上 内 做 勺 加 速 直 线 运 动 , 在 第 二 个 时 间 上 内 先 做 匀 减 速 运动 到 
速度 为 零 然后 反 回 加 速 , 取 初 始 速度 方 问 为 正方 由. 


针对 两 个 运动 阶段 由 位 移 公式 有 x = ai2， 


解析 :(1) 汽 车 通过 ETC 通道 时 : 
六 2 


人 人 
匀 减 速 过 程 :x; = =443 m 
1 


一 090 m 
2 


2 
本 加 速 过 程 :X， 二 


汽车 的 总 位 移 : x =%] +d 十 %s = 143 m. 
(2) 汽 车 通过 ETC 通道 时 : 


一 7 
2 
= S 


匀 减 速 过 程 : 记 一 
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匀 加 速 过 程 :5 ==10 s 


(& 
2 
汽车 通过 ETC 通道 的 总 时 间 六 = 与 + 妃 +b =17s 
2 
汽车 通过 人 工 收费 通道 时 匀 减 速 过 程 :0/ = 一 =7s 


| 


7 
匀 加 速 过 程 :5 = 一 =14s 
2 


汽车 通过 人 工 通道 的 总 时 间 : 刀 = 好 + 如 十 坟 =46 s 
汽车 节约 的 时 间 :At = 萎 -=29 s 


第 三 讲 ”运动 图 象 奶 及 .相遇 问题 


| 章 市 练习 
1. 答案 :CC 


解析 :由 题 图 可 知 甲 车 做 匀速 直线 运动 ,速度 w = 饶 = 芭 


Je m/s =4 m/s, 帮 A 错误 ;由 题 图 可 知 乙 本 做 色 


减速 直线 运动 ,可 看 做 是 反方 向 的 匀 加 速 直线 运动 , 则 有 x = ai2. 当 其 反 向 运动 5s 时 ,位 移 为 20 m. 则 


有 20 = 二 oa . 52 ,得 加 速度 大 小 =1.6 mys2. 因 其 共 运动 了 10 s, 可 得 x = 二 xl.6xl102m=80m, 故 C 


了 
2 2 
正确 .B 销 误 ;=5 s 时 ,两 车 相遇 ,但 甲 车 速度 op =4 m/s 小 于 乙 车 速度 "=8 m/s, 故 D 错误 
.答案 :A 
解析 :由 题 图 可 知 , 因 在 0 ~ 与 时 间 内 甲 、 乙 两 质点 的 速度 图 线 与 上 轴 所 围 “ 面 积 " 相等 ,说 明 位 移 相 等 , 则 
下 、 乙 两 质点 的 平均 速度 相等 , 故 A 正确 ;在 0 ~ 与 时 间 内 , 甲 的 图 线 斜 率 为 正 值 ,加 速度 为 正方 向 ,在 已 


-与 时 间 内 , 乙 的 图 线 斜率 为 负 值 ,加 速度 为 负 方向 ,两 个 加 速度 不 相同 , 故 B 错误 ; 甲 质点 在 0 ~ 与 时 间 


放 


0+27 7 OO+2 2 
内 的 平均 速度 等 于 = 7, 乙 质点 在 0 ~ 忆 时 间 内 的 平均 速度 等 于 一， = 了 , 故 C 错误 ;由 题 图 可 知 
甲乙 两 质点 的 速度 均 为 正 值 . 则 两 质点 均 做 单 向 直线 运动 ,不 可 能 回 到 出 发 点 , 故 D 错误 
3. 答案 :BC 


解析 :由 题 图 可 知 , 时刻 必 车 户 上 o 车 , 故 A 错误 ;xz -* 图 象 的 斜率 表示 速度 ,由 于 上 
时 刻 ae. 两 图 象 的 斜率 一 正 、-- 负 , 故 两 车 运动 方向 相反 , 故 B 正确 ;由 图 线 的 斜率 的 
变化 可 以 看 出 与 到 六 这 段 时 间 车 的 速率 先 减 小 后 反 向 增 大 , 故 C 正确 ;如 图 所 示 , 在 
5 时刻 图 线 的 斜率 与 e 图 线 的 相等 ,此 时 两 车 的 速率 相等 , 故 D 错误 


和 


4. 答案 :人 A 


4 


.答案 :B 


解析 :根据 题 图 " - ; 图 象 中 图 线 与 时 间 轴 所 围 的 面积 表示 位 移 ,可 以 看 出 汽车 甲 的 位 移 zx， 大 于 汽车 乙 
的 位 移 xz ,选项 C 错误 ;根据 w = 乞 得 ,汽车 甲 的 平均 速度 ug 大 于 汽车 乙 的 平均 速度 wz ,选项 A 正确 ; 
汽车 乙 的 位 移 * ”小 于 初速 度 为 w \ 示 速度 为 的 匀 减 速 直线 运动 的 位 移 *, 即 汽车 乙 的 平均 速度 小 于 


71 十 72 
2 


小 ,选项 D 铺 话 . 


,选项 B 错误 ;根据 -上 疼 嫁 的 斜率 反映 了 加 速度 的 大 小 ,可 和 驹 汽车 甲乙 的 加 速度 大 小 都 逐渐 减 


.答案 :A 


解析 :在 题 图 所 给 的 " -图 象 中 ,相应 图 线 与 时 间 轴 所 围 的 面积 表示 位 移 , 前 1 s 内 物体 的 位 移 大 小 x = 


订 x1x2 m=1lm, 选 项 A 正 确 ;在 1~3 s 内 物体 的 加 速度 = A = 二 - -1 ms ,第 2 s 末 物体 


的 瞬时 速度 "= mw + of =2 m/s -1 m/s? xl s=1 m/s, 选 项 BC 错误 ;第 1 s 内 物体 做 匀 加 速 直线 运动 ,1 
-3 s 内 物体 做 匀 减 速 直线 运动 ,选项 D 错误 


.答案 :了 


解析 :x -上 图 旨 是 倾斜 的 百 线 表 示 物 体 做 勺 速 直 线 运 动 , 则 由 题 图 知 cb 两 物体 都 做 匀速 直线 运动 ,wb 
两 图 线 的 斜率 大 小 相等 、 正 负 相 反 ,说 明 两 物体 的 速度 大 小 相等 .方向 相反 ,所 以 速度 不 同 , 故 AD 错误 : 


图 线 c 是 一 条 * =0. 4 的 抛物 线 ,结合 x=wit + 可 知 ,e 物体 做 初速 度 为 0 .加 速度 为 0. 8 m/s 的 匀 


加 速 直线 运动 , 故 B 正确 ;图 线 的 糙 率 大 小 等 于 速度 大 小 ,根据 题 图 可 知 , 上 =Ss 时 ee 物体 速度 比 c 物体 
速度 大 , 故 C 稍 远 . 


.答案 :( 


解析 :物体 先 做 自由 落体 运动 ,物体 的 落地 速度 为 w =6 m/s, 由 w =w +o 可 得 :6 m/s=10 m/s x , 解 
得 :! =0.6 s, 横 坐标 每 一 小 格 表示 的 时 间 是 0. 1 s, 选 项 A 错误 ;小 球 下 落 的 初始 位 置 离 地 面 的 高 度 为 


SS 


,= 本 80 =1.8 m, 选 项 B 错误 ;小 球 第 一 次 反弹 离开 地 面 的 速度 大 小 为 ww = 5 m/s, 小 球 第 一 次 反弹 的 


几 
2 
最 大 高 度 为 几 R 25 m ,选项 C 正确 ,选项 D 错误 . 


解析 :2 车 加 速度 增 大 ,选项 D 错误 ;a 车 加 速度 不 变 ,选项 C 错误 ;在 己 时 刻 , 两 车 的 速度 相等 ,两 车 相距 


最 远 ,选项 A 错误 ,选项 B 正确 . 
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9. 和 丛 宁 :A 


] 


解析 :由 X=V0t + 可 得 :一 =20 十 o#, 结合 题 图 图 象 可 得 :v = 0. $ m/s, 0 -0.5 m/s“ ,ua = 


工 
2 
1 my/s ,物体 做 初速 度 大 小 为 ” =0.5 mys, 加 速度 大 小 为 a = 1 mys2 的 匀 加 速 直线 运动 ,选项 A 正确 

10. 答 穴 :AcC 
解析 :根据 题 图 图 象 可 知 , 在 ， 时 刻 速度 相等 , 故 A 正确 ;0 时 刻 两 车 同时 经 过 公路 旁 的 同一 个 路 
标 ,在 ;时 间 内 a 车 速度 大 于 车 速度 ,a 车 在 车 的 前 方 ,所 以 两 车 逐渐 远离 ,距离 增 大 , 故 B 错误 ， 
0 -， 时 间 内 ,a 的 位 移 最 大 ,所 以 a 位 于 ec 前 面 ,， 时 刻 以 后 的 一 段 时间 内 ,a 位 于 ec 前 面 , 故 C 正 
确 ,D 错误 . 

11. 答案 .:D 
解析 :由 题 图 可 知 , 甲 、 乙 两 个 物体 在 : = 1 。 时 两 物体 相遇 ,由 于 速度 大 的 物体 追 速度 小 的 物体 ,: =0 时 ， 
息 物 体 在 后 , 乙 物 体 在 前 ,选项 A 错 误 ;在 ;=1s 到 ;3 s。 的 时 间 内 甲 和 乙 两 个 物体 的 位 移 相等 ,; =3 
时 ,两 物体 再 次 相遇 ,选项 B、C 错误 六 =0 时 两 物体 相距 3x， ,结合 图 象 可 得 :: =4 s 时 , 甲 物 体 在 乙 物体 
后 3x 处 ,选项 D 正确 


12. 答案 :A 
解析 :在 题 图 所 给 的 " -图 象 中 , 某 一 点 切线 的 斜率 表示 加 速度 可 判断 :在 6 s 末 , 质 氮 4 的 加 速度 大 于 
质点 B 的 加 速度 ,选项 A 正确 ;在 0~12 s 时 间 内 ,质点 4 的 位 移 大 小 为 x, =10.5 m, 质 点 4 的 平均 速度 为 


六 m/s, 选 项 B 错误 ;质点 4 在 0~9 s 时 间 内 的 位 移 大 小 为 3 m, 质 点 了 在 0~3 s 时 间 内 的 位 移 大 小 为 


6 mm ,选项 C 错误 ;在 0~12 s 时 间 内 ,质点 中 的 位 移 大 小 为 =37.5 m, 在 12s 末 ,4.B 两 质点 不 相遇 ， 
选项 D 错误 . 

13. 答案 :BD 
解析 :在 -上 图 象 中 某 一 点 切线 的 斜率 表示 加 速度 ,由 题 图 可 知 , 与 时 刻 两 车 加 速度 大 小 相等 ,方向 相 
反 ,选项 A 铺 误 ;在 "下 图 象 中 图 线 和 坐标 轴 所 围 的 “面积 的 大 小 等 于 物体 的 位 移 大 小 ,0 ~ 己 时 间 内 
两 车 发 生 的 位 移 相 同 ,选项 B 正确 ;六 时 刻 两 车 相距 最 远 ,选项 D 正确 ,选项 C 错误 . 

14. 答案 :(1)7.Sm (2)2.5Ss 


也 


0 


解析 :(1) 设 4 球 滑 上 斜坡 后 经 过 时 间 妃 球 滑 上 斜坡 , 则 有 = 


=1] s 
4 球 滑 上 和 斜坡 后 加 速度 o = gsin 30。=5 mv/s- 
议 这 段 时 间 内 4 球 同 上 运动 的 位 移 为 *, 则 


X 三 20 二 -ol =/.3 ms， 


1 


10. 


EEEEEE 


(2)B 球 刚 要 滑 上 斜坡 时 4 球速 度 W =m -ai =5 ms 
8 球 滑 上 斜坡 时 ,加 速度 与 4 球 相同 ,以 4 球 为 参考 系 ,下 球 相对 于 4 球 以 w=w -w =5 ms 
做 匀速 运动 , 设 再 经 过 时 间 妃 两 球 相遇 ,有 已 = 一 =1.5s 

则 两 球 相遇 时 所 经 过 的 时 间 上 = 与 + 如 =2.5 s， 

答案 :两 车 会 相 撞 

解析 : 令 xj = 一 10 m/s ,aq。 3 m/s，，Q。 = -5 mys- 

在 请 =4s 末 ,甲村 速度 7] =20 十 QI =0 

议 之 后 冉 经 过 已 时 间 甲 、 乙 两 车 速度 相等 ,此 时 乙 相 与 甲 车 的 位 移 之 差 最 大 . 

由 oo 世 =20 aa 思 


解 得 六 =4s 
和 “0 ] 放 
此 时 甲 车 总 位 移 x 甲 = 二 十 林 0ob2= 120 m 


乙 车 总 位 移 X7 =20 十 20 思 + ==280 m 


因 X%7z 一 % 有 = 160 m > 90 m ,故此 过 程 两 车 会 相 撞 ， 


答案 :9 m 
解析 :由 题 图 可 知 :o 车 的 速度 ww = 了 m/s =2 ms 


上 =3s 时 ,直线 wa 和 曲线 刚好 相 切 , 即 此 时 车 的 速度 ww =” =2 mvs 
议 & 车 的 初速 度 为 六 ,对 绢 车 ,有 风 +=2 
解 得 风 = 8 ms 


上 =3s 时 ,au 车 的 位 移 x =71=0 mm 


_ 0 十 2 
0 车 的 位 移 MX = 5 1 =] mm 


由 题 图 知 ,: =3 s 时 o 车 入 车 到 达 同 一 位 置 ,得 各 = 和 -zx =9 m 
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必修 1 第 二 章 相互 作用 
第 一 讲 重力、 弹力 .摩擦 力 


[ 章节 练习 ] 


] . 


人 


(人 


答案 :(C 

解析 :小 车 在 光滑 斜面 上 自由 下 滑 , 则 加 速度 c = gsin (6 为 斜面 的 倾角 ) ,由 牛顿 第 二 定律 可 天 小 球 所 
受 重 力 和 杆 的 弹力 的 合力 沿 斜面 向 下 , 且 小 球 的 加 速度 等 于 gsin 9, 则 杆 的 弹力 方向 垂直 于 斜面 网 上 , 杆 
不 会 发 生计 曲 或 倾斜 , 故 C 正确 . 


.答案 :D 


解析 : 若 小 球 与 小 车 一 起 做 匀速 运动 , 则 细 绳 对 小 球 无 拉力 作用 ;和 若 小 球 与 小 车 有 向 右 的 加 速度 a = 
gtan w, 则 轻 弹簧 对 小 球 无 弹力 作用 , 故 D 正确 . 


.答案 :(C 


解析 :物体 受到 重力 的 作用 ,与 物体 的 运动 状态 无 关 , 故 A 错误 ;重力 的 方向 总 是 竖 直 网 下 ,不 一 定 指 回 
地 心 , 故 B 错误 ;赤道 上 重力 加 速度 最 小 ,因此 地 面 上 的 物体 在 赤道 上 受 的 重力 最 小 , 故 C 正确 ;物体 挂 
在 弹簧 测 力 计 下 处 于 平衡 状态 时 , 弹 筑 测 力 计 的 示 数 才 等 于 物体 的 重力 , 故 D 稍 话 . 


.答案 :( 


解析 : 当 林 块 受 力 严 . 严 及 摩擦 力 的 作用 而 处 于 平衡 状态 时 ,由 平衡 条 件 可 知 木 块 所 受 的 摩擦 力 的 大 小 
为 8 N ,方向 向 左 . 可 知 最 大 静摩擦 力 R， =8 N. 当 撤去 力 媚 后 ,已 =2 N < FF , 木 块 仍 处 于 静止 状 
态 ,由 平衡 条 件 可 知 森 块 所 受 的 静摩擦 力 大 小 和 方向 发 生 突变 , 且 与 作用 在 木 块 上 的 力 到 等 大 反 向 , 先 
项 C 正确 


.答案 :(C 


解析 :一 般 来 讲 轻 质 杆 对 物体 的 弹力 不 一 定 沿 着 杆 的 方向 ,选项 A 中 小 球 只 受 重 力 和 杆 的 弹力 作用 且 处 
于 静止 状态 ,由 二 力 平 衡 可 得 小 球 受 到 的 弹力 应 竖 直 向 上 , 故 A 错误 ;选项 B 中 因为 绳 华 二 四 上 ,如 本 左 
边 的 绳 有 拉力 的 话 , 竖 直 向 上 的 那 根 绳 就 会 发 生 倾斜 ,所 以 左边 的 绳 没 有 拉力 , 故 B 错误 ;对 于 球 与 面 接 
触 的 弹力 方向 ,过 接触 点 垂直 于 接触 面 ( 即 在 接触 点 与 球 心 的 连 线 上 ) , 即 D 中 大 半圆 对 小 球 的 文 持 力 
Fv 应 是 沿 着 过 小 球 与 圆 弧 接触 点 的 半径 , 且 指 向 圆心 的 弹力 , 故 D 错误 ; 球 与 球 相 接触 的 弹力 方 同 , 午 
直 于 过 接触 点 的 公 切 面 ( 即 在 两 球 心 的 连 线 上 ) ,而 指向 受 力 物体 , 综 上 可 知 5 正确 . 


.答案 :D 


解析 :用 假设 法 分 析 : 甲 图 中 ,假设 4 受 摩 氛 力 ,与 4 做 匀速 运动 在 水 平方 向 所 受 合力 为 零 不 待 ,所 以 4 
不 受 摩擦 力 ; 乙 图 中 ,假设 4 不 受 摩擦 力 ,4 将 相对 妃 沿 斜面 向 下 运动 , 则 知 4 受 沿 下 方 癌 的 摩 探 力 . 改 
选项 D 正确 . 


7. 答案 :(C 


解析 :在 此 过 程 中 , 压 在 下 面 弹 答 上 的 压力 由 (m + m, )& 减 小 到 mg, 即 减少 了 mg, 根据 胡 克 定律 可 断 


定 下 面 弹 簧 的 长 度 增长 了 AL= 一 一 , 即 下 面 木 块 移动 的 距离 为 一 , 故 选项 C 正确 
2 2 


OO 


答案 :A 
解析 :物体 向 右 减速 过 程 中 , 受 滑动 摩擦 力作 用 ,方向 水 平 向 左 ,F =umg = 2 N, 物 体 速度 减 为 零 后 , 因 下 
<pumg ,物体 将 保持 静止 ,此 时 忆 "= 严 =1 N, 方 向 水 平 向 右 , 故 A 正确 

.答案 :D 


解析 :半球 体 在 平板 上 恰好 开始 滑动 的 临界 条 件 是 :mgsin 0 =Hmgcos 0, 故 有 :人 = 


\ 串 


人 吕 5 YY 必 A 
tan 0, 解 得 := 天 , 即 4= 二 , 故 C 错 误 ;9 在 0~ 世 之 间 时 ,Pr 是 静 摩 控 力 ,大 小 为 (7 让 ~ 2 
人 


me&sin 6;0 在 并 ~ 工 之 间 时 ,有 是 滑动 摩擦 力 ,大 小 为 wmgcos 0; 综 合 以 上 分 析 得 其 
玉 与 9 关系 如 图 中 实 线 所 示 , 故 A.B 错误 ; 当 0= 开 时 ,Fi =mgsin 开 = 到 , 即 p= 到 , 故 D 正 确 


10. 答案 :C 


解析 : 当 木 板 倾角 为 30" 时 , 物 块 受到 的 是 静 摩 探 力 ,其 大 小 等 于 mgsin 0. 当 木 板 倾角 是 45" 时 , 物 块 受 


到 的 是 滑动 摩 控 力 ,其 大 小 等 于 Hpmngcos 45". 由 题 意 可 得 Unrgcos 4$" = mgsin 30?". 解 得 风 = 巡 故 选 项 C 


2 
正确 . 
第 二 讲 ” 力 的 合成 与 分 解 
[ 章节 练习 
1. 人 答案 :(C 


解析 : 当 拉 力 水 平时 , 物 块 做 勺 速 运动 , 则 下 =Hmng, 当 拉力 方 回 与 水 平方 加 的 夹 角 为 60" 时 , 物 块 也 刚好 
做 匀速 运动 , 则 Feos 60"。 =A(Cmg - Fsin 60?") , 联 立 解 得 风 - 写 , 故 A、B、D 了 项 钳 误 ,C 项 正确 . 


2. 答 守 :A 
解析 : 忆 和 己 在 工 上 的 分 力 之 和 等 价 于 书 、 已 的 合力 在 工 上 的 分 力 ,而 忆 和 已 的 合力 要 在 二 上 的 分 
力 最 大 ,就 应 该 取 这 个 合力 本 身 的 方向 , 故 A 正确 

3. 答 守 :A 
解析 ;因为 直升机 沿 虚 线 方向 斜 向 下 减速 飞行 , 故 合力 沿 虚 线 向 上 ,直升机 受到 竖 直 向 下 到 
的 重力 以 及 空气 作用 力 两 个 力 ,要 想 合力 沿 虚线 向 上 , 则 根据 矢量 三 角形 可 得 空气 对 其 作 AN 
用 力 可 能 为 严 ,如 图 所 示 , 故 选项 A 正确 . 
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4. 人 答 宁 :D 


] 
= 
解析 : 衣 发 射 弹 丸 瞬 间 两 橡皮 条 间 的 夹 角 为 20, 则 sin 0 = 抑 - 二 cos =V1-sin“b= 2 发 射 过 程 


中 庄 片 对 弹丸 的 最 大 作用 力 为 FA =2Fcos 6, 开 = 及 = 肌 , 故 忆 =2 天 x 5 = -5 , 故 D 正确 . 


第 三 讲 ” 受 力 分析 共 点 力 的 平衡 


[ 章节 练习 ] \ 
1. 答案 :BD 
解析 :只 要 物 块 ac 质量 不 变 , 物 块 & 保持 静止 , 则 连接 c 和 4 的 细 绳 的 张力 就 保持 不 变 , 细 绳 00' 的 张力 
也 台 不 变 , 选 项 A、C 错误 ;对 物 块 & 进行 受 力 分 析 , 物 块 & 受到 细 绳 的 拉力 (不 变 )、. 竖 直 向 下 的 重力 (不 
” 变 ) .外力 尺 .桌面 的 支持 力 和 摩擦 力 . 若 正 方向 不 变 , 大 小 在 一 定 范围 内 变化 , 则 物 块 上 受到 的 支持 力 和 
物 块 上 与 昌 面 间 的 摩擦 力也 在 一 定 范围 内 变化 ,选项 B、D 正确 . 
.答案 :B 


解析 : 滑 块 妃 刚好 不 下 滑 ,根据 平衡 条 件 得 ms8g =AiF; 滑 块 4 恰 好 不 滑动 , 则 请 块 4 与 地 面 之 间 的 摩 控 


上 必 


717 ] -- 
力 等 于 最 大 静摩擦 力 , 把 4.B 看 成 一 个 整体 ,根据 平衡 条 件 得 = (mi + ma)&, 解 得 下 = 一 选 
B 1/ 2 
项 B 正确 
3. 答案 :C 


解析 : 物 块 在 糙 面 上 处 于 静止 状态 , 先 对 物 块 进行 受 力 分 析 ,确定 其 运动 趋势, 列 平 衡 方程 得 Fr. 物 
块 受 与 料 面 平行 的 外 力 下 作用 ,而 在 斜面 上 静止 ,此 时 摩擦 力 的 大 小 和 方 回 将 随 下 的 变化 而 变化 . 


1 全 
设 斜面 倾角 为 9, 由 平衡 条 件 Pi - mgsin g- Fr =0,F2 -mgsing+Fiax=0, 解 得 Fn = 一 让 ， 
故 选项 C 正确 
4. 和 丛 宁 :ABC 


解析 :由 赴 图 可 知 , 设 吧 =ZL,cd =2, 角 人 adc =0, 由 几何 关系 可 得 :22 = 了 +21cos 0, 解 得 :0 =60"; 假 设 
ab 之 间 的 弹簧 是 伸 长 的 ,弹簧 的 原 长 为 7, 由 题 意 可 得 :j(2L -Z) =25(-ZR), 则 7 =0, 与 题 意 巴 
盾 , 即 ob 之 间 的 弹簧 一 定 是 压缩 的 ,选项 A 正确 沙 对 oa 的 弹力 大 小 等 于 c 对 a 的 弹力 大 小 ,都 设 为 下 ,对 
a 由 物体 的 平衡 条 件 可 得 : 己 = 记 对 2 由 物体 的 平衡 条 件 可 得 :2 受到 的 摩 扩 力 大 小 为 凡 选 项 B 正确 ;c 受 
到 的 摩擦 力 大 小 为 A =W(2 严 - Feos 60*)2 + (Fsin 60*)2 =V37, 同 理 可 得 :4 受到 的 摩擦 力 大 小 为 V37, 先 
项 C 正确 ,选项 D 错误 . 
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Oo 
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.答案 :(C 


解析 :对 小 球 刀 由 物体 的 平衡 条 件 可 得 :弹簧 弹力 大 小 mg ,选项 B 错误 ;小 球 4.B 受到 的 拉力 7 与 To 
相等 , 且 T， = 7T， =VZmg, 选 项 A 错误 ;光滑 半圆 柱 体 对 4 球 支持 力 的 大 小 为 Vzmg, 选 项 D 错误 ; 


27ieos 30" =m48, 解 得 :4 球 质量 为 /6m, 选 项 C 正确 , 


.答案 :BC 


解析 : 设 m =3m， =3m, 由 于 滑轮 不 改变 力 的 大 小 ,弹簧 的 弹力 的 大 小 为 下 = mg, 选 项 A 错误 ; 可 求 得 : 


物体 4 对 斜面 的 压力 大 小 为 V, = m,gcos 9,6 减 小 ,cos 6 增 大 ,物体 4 对 斜面 的 压力 将 增 大 ,选项 B 正 
人 确 ;8sln 30” = mpe > mpg, 对 物体 4 由 平衡 条 件 可 得 :mgsin 0 三 人 1 ) (0 减 小 ,sin 0 减 小 ,物体 4 受 


到 的 静 摩 探 力 将 减 小 ,选项 C 正确 ;物体 4 不 能 被 拉动 ,选项 D 错误 . 


.答案 :B 


解析 : 设 定 铺 轮 到 球 心 0 的 距离 为 刀 , 细 绳 对 两 个 小 球 的 拉力 大 小 都 为 下 ,利用 相似 三 角形 知识 可 得 : 


1 1 Fnog oo 下 ml 23 六 25 
ee Eee es ,一 二 一 = 一 -一 = 一 = 一 和 许 邯 


解析 :对 4 受 力 分 析 , 根 据 矢量 三 角形 可 知 ,N， 逐 渐变 大 , 忆 先 变 小 后 变 大 ;对 巨 受 力 分 析 , 正 交 分 解 , 列 
平衡 方程 可 知 ,N，\ 岂 ， 均 随 N， 变 大 而 变 大 ,B 错误 ,A`C、D 正确 


.答案 :(C 


解析 :把 4 和 刀 看 成 整体 ,由 物体 的 平衡 可 得 : 斑 =(m4 +mp)g, 把 48 和 CC 看 成 整体 ,由 物体 的 平衡 可 
得 : 下 = (mi +mp+mr)gP > 已 , 即 书 增 大 ; 设 4 和 嘱 的 圆心 的 连 线 和 竖 直方 向 的 夹 角 为 0,B 上 未 
加 一 物体 C 时 ,对 8 由 物体 的 平衡 和 牛顿 第 三 定律 可 得 : 书 cos 8=mpg, 记 sin0g= 有 =mpgtan 0,B 上 加 
一 物体 C 时 ,对 如 由 物体 的 平衡 和 牛顿 第 三 定律 可 得 : 记 cos 8=(mp+mr)g,Esng= 本 =(mmp+ 


7 ) gtan 性 5 SA , 县 人 增 大 ,六 增 大 ,选项 C 正确 . 


10. 答 疤 :D 


解析 :以 B 为 研究 对 象 ,对 其 进行 受 力 分 析 如 图 所 示 : 由 图 可 知 , 当 已 与 斜面 平 


行 时 , 即 与 书 的 方向 垂直 时 最 小 ,所 以 绳子 的 拉力 先 减 小 后 增 大 , 故 A 错误 ;由 四 ， Se 
图 可 知 , 轻 绳 上 端点 沿 竖 直 墙 缓 缓 向 上 移动 时 ,P 沿 竖 直 方向 的 分 力 增 大 , 沿 水 NN 

平方 向 的 分 力 减 小 . 以 4 与 巨 组 成 的 整体 为 研究 对 象 ,整体 受到 重力 , 墙 的 弹力 SS 

和 摩擦 力 以 及 强 子 的 拉力 ,由 于 绳子 的 拉力 沿 坚 直 方向 向 上 的 分 力 增 大 ,所 以 4 争 4 小 

受到 的 向 上 的 摩擦 力 将 减 小 , 故 B 错误 ; 由 于 绳子 的 拉力 沿 水 平方 向 的 分 力 减 

小 ,所 以 4 受到 的 弹力 也 减 小 , 故 D 正确 ;以 4 为 研究 对 象 ,4 受到 重力 .墙壁 的 四 
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12. 


14. 


ER 


弹力 .摩擦 力 以 及 妇 对 4 斜 向 下 的 压力 ,4 处 于 平衡 状态 , 竖 直方 向 的 合 外 力 等 于 0, 所 以 摩 掠 力 的 大 小 
等 于 4 的 重力 与 刀 对 4 的 压力 向 下 的 分 力 的 和 ,不 可 能 等 于 0 , 故 C 错误 ， 


.答案 :A 


解析 : 设 两 半球 的 总 质量 为 四 , 当 球 以 4B 沿 水 平方 向 放置 ,可 知 严 = -mg; 当 球 以 人 2 沿 坚 


直方 向 放置 ,以 两 半球 为 整体 ,隔离 左 半球 以 半球 进行 受 力 分 析 如 图 所 示 , 可 得 玉 =? . 


] 
tan 0 


=v3 , 则 A 正确 . 


tan 0, 根据 支架 间 的 距离 为 48 的 一 半 ,可 得 :9 =30*, 则 -5 = 


答案 :D 

解析 : 先 以 4 为 研究 对 象 ,分 析 受 力 情 况 :重力 、 挡 板 的 弹力 和 斜面 的 支持 力 三 个 N 

力 ,B 受到 重力 4 的 压力 地面 的 支持 力 和 推力 正四 个 力 , 故 A 错误 ; 当 有 向 左 移 

动 时 ,B 对 4 的 支持 力 和 挡 板 对 4 的 弹力 方向 均 不 变 , 根 据 平衡 条 件 得 知 ,这 两 个 力 N 
大 小 保持 不 变 , 则 4 对 四 的 压力 也 保持 不 变 . 对 整体 受 力 分 析 如 图 所 示 , 由 平衡 条 
件 得 知 , 忆 = N , 挡 板 对 4 的 弹力 W 不 变 , 则 推力 正 不 变 . 桌面 对 整体 的 支持 力 N= 
C ,保持 不 变 . 则 互 对 桌面 的 压力 不 变 , 故 B、C 错误 ,D 正确 


.答案 :B 


解析 : 轻 绳 绕 过 滑轮 , 绳 上 张力 大 小 处 处 相等 , 则 易 知 滑轮 两 侧 绳子 与 竖 直 方向 夹 角 相 等 , 议 为 0, 议 消 
轮 左 侧 强 长 为 x, 右 侧 强 长 为 y, 总 绳 长 x+y = 两 环 4.8 水 平 跑 离 为 4, 则 有 4d=xsin0+ysn0=lsin 0， 


0 = 休 , 当 环 4 向 下 移动 少许 ,4 不 恋 , 绳 长 不 变 ,g 不 变 , 而 2Feos g=mg ,可 知 绳 上 拉力 下 不 变 . 选 环 


B 为 研究 对 象 ,由 亚 = Fsin 9, 知 环 刀 所 受 摩擦 力 不 变 , 故 A 错误 ,B 正确 ; 环 甩 向 右 移动 少许 ,4 变 大 , 绳 
长 不 变 ,9 增 大 ,可 知 绳 上 拉力 变 大 . 选 环 4 为 研究 对 象 ,由 尺 = Fsin 6, 知 环 4 所 受 杆 的 弹力 变 大 , 故 
C、D 销 放 . 

答 宁 :BC 

解析 :小 球 有 受 重力 mg、 绳 子 拉力 .和 弹簧 弹力 正三 个 力作 用 而 平衡 ，: 
平移 访 与 Rsmeg 构成 矢量 三 角形 如 图 所 示 , 由 图 可 以 看 出 , 力 的 矢量 三 


玉 
角形 总 是 与 几何 三 角形 048 相似 , 因 此 有 7 


T 了 
了 = 415, 其 中 04 人 体 持 


/18 
不 变 , 因 此 绳子 的 拉力 严 大 小 保持 不 变 , 故 选项 A 错误 ,选项 B 正确 ; 当 zzz 


弹 贰 的 劲 度 系 数 开 增 大 时 , 弹 知 的 压缩 量 减 小 ,4.B8 间距 离 增 大 ,因此 对 应 的 力 正 增 大 , 故 选 项 C 正确 ， 


选项 D 儿 话 . 


bp 


19. 答 宁 :AB 
解析 :开始 时 弹簧 处 于 压缩 状态 ,加 力 正 后 ,4 未 运动 ,弹簧 长 度 不 变 , 则 弹簧 对 挡 板 的 作用 力 不 
变 , 故 A 正确 ;隔离 物 块 4 进行 受 力 分 析 , 若 初始 时 4 受 有 的 摩 掠 力 沿 斜面 向 上 或 为 零 ,加 推力 左 
后 ,静摩擦 力 沿 斜 面向 上 增 大 ; 若 初始 时 4 受 8 的 摩 氛 力 沿 斜 面向 下 ,加 推力 下 后 ,静摩擦 力 沿 斜 
面向 下 减 小 ,或 方向 变 为 沿 斜面 向 上 ,大 小 可 能 减 小 也 可 能 增 大 , 故 C 错误 ;对 4、.B、 挡 板 和 弹簧 束 
体 受 力 分 析 , =W sg+Ees ,Ps = 已 ,有 对 地 面 的 压力 增 大 ,水 平面 对 妃 的 作用 力 多 了 向 左 的 
摩擦 力 , 故 B 正确 ,D 错误 ， 

16. 答案 :BC 
解析 :把 c 和 看 成 整体 , 当 严 的 方向 和 0c 的 方向 垂直 时 ,下 有 最 小 值 严 ，= 2mgsin 30。= mg, 故 选项 
D 错误 ; 力 下 的 值 可 能 大 于 mg, 故 选项 C 正确 ;对 o 分 析 可 得 , 当 ol 的 方向 和 0ea 的 方向 垂直 时 ,ab 间 


细 强 上 的 张力 有 最 小 值 2, 故 .5 间 细 绳 上 的 张力 可 能 减 小 , 故 选项 B 正确 ;0c 绳 的 拉力 可 能 减 小 , 弹 


性 绳 的 长 度 可 能 减 小 , 故 选项 A 错误 . 


必修 1 第 三 章 牛顿 运动 定律 
第 一 讲 ”牛顿 第 一 定律 .牛顿 第 三 定律 


[ 章节 练习 
1. 答案 :B 

解析 :由 于 行李 箱 随 传送 市 一 起 勺 速 运动 ,因此 行李 箱 处 于 平衡 状态 ,所 受 合 力 为 零 , 又 因为 甲 上 的 行李 
箱 随 水 平 传送 市 匀速 运动 , 故 不 受 摩 探 力 作用 , 甲 上 的 行李 箱 受 的 支持 力 与 重力 是 一 对 平衡 力 ,A、D 均 
销 误 ; 乙 上 的 行李 箱 随 倾斜 传送 市 同上 人 勺 速 运动 ,一定 受到 沿 传送 带 向 上 的 摩擦 力 , 而 行李 箱 受 到 的 文 
持 力 与 重力 垂 且 于 市 面 癌 下 的 分 力 平 衔 , 故 B 正确 ,C 错误 . 
. 答案 :C 

解析 : 绳 拉 牛 的 力 和 和 牛 拉 强 的 力 是 作用 力 与 反作用 力 , 大 小 相等 ,方向 相反 , 故 A、B 错误 ;由 于 没有 拉动 
牛 ,可 知 绳 拉 牛 的 力 与 地 面 对 牛 的 摩擦 力 是 一 对 平衡 力 , 故 C 正确 , 故 D 错误 . 
. 答案 :C 

解析 :物体 对 地 面 的 压力 和 地 面 对 物 体 的 文 持 力 是 一 对 作用 力 与 反作用 力 , 是 同时 产生 的 ,所 以 选 
项 A 错误 ;物体 对 地 面 的 压力 和 地 面 对 物 体 的 文 持 力 分 别 作用 在 地 面 和 物体 上 ,是 一 对 作用 力 亏 
反作用 力 ,不 是 平衡 力 , 选 项 B 错误 ;人 对 车 的 作用 力 与 车 对 人 的 作用 力 是 一 对 作用 力 与 反作用 
力 ,大 小 相等 ,选项 C 正确 ;物体 对 地 面 的 摩擦 力 与 地 面 对 物 体 的 摩 掠 力 是 一 对 作用 力 与 反作用 
力 ,大 小 相等 ,选项 D 销 误 . 


上 


L 


1 


满分 之 路 .搞定 力学 | 


4. 


了 : 


(人 


语 


人 


答案 :B 

解析 : 因 小 车 表面 光 铺 ,因此 小 球 在 水 平方 向 上 不 会 受到 外 力作 用 ,原来 两 小 球 与 小 车 有 相同 的 速度 , 当 
车 突然 停止 时 ,由 于 惯性 ,两 小 球 的 速度 将 不 变 , 所 以 不 会 相 碰 . 

答案 :D 

解析 :汽车 对 拖车 的 拉力 与 拖车 对 汽车 的 拉力 是 一 对 相互 作用 力 ,而 一 对 相互 作用 力 总 是 大 小 相 
等 ,A、C 错误 ; 因 一 对 相互 作用 力 总 是 同时 产生 ,B 错误 ;拖车 加 速 前 进 是 因为 汽车 对 拖车 的 拉力 大 
于 地 面 对 拖车 的 摩 探 阻力 ,汽车 加 速 前 进 是 因为 地 面 对 汽 车 向 前 的 作用 力 大 于 拖车 对 它 的 拉力 ,D 
正确 . 


.答案 :B 


解析 :伽利略 设想 物体 下 落 的 速度 与 时 间 成 正比 ,因为 当时 无 法 测量 物体 的 瞬时 速度 ,所 以 伽利略 通过 
数学 推导 证 明 如 果 速 度 与 时 间 成 正比 ,那么 位 移 与 时 间 的 平方 成 正比 ;由 于 当时 用 滴水 法 计时 ,无 法 记 
录 自由 落体 的 较 短 时 间 ,伽利略 设计 了 让 铜 球 沿 阻力 很 小 的 斜面 滚 下 ,来 “冲淡 "重力 的 作用 效果 ,而 小 
球 在 斜面 上 运动 的 加 速度 要 比 它 竖 直下 落 的 加 速度 小 得 多 ,所 用 时 间 长 得 多 ,所 以 容易 测量 . 伽利略 做 
了 上 百 次 实验 ,并 通过 抽象 思维 在 实验 结果 上 做 了 合理 外 推 . 故 A 错误 ,B 正确 . 完全 没有 摩擦 阻力 的 斜 
面 是 实际 不 存在 的 , 故 C 错误 . 伽利略 用 抽象 思维 、 数 学 推导 和 科学 实验 相 结合 的 方法 得 到 物体 的 运动 
不 需要 力 来 维持 , 故 D 错误 


.答案 :ACD 


解析 :人 从 小 船 的 一 端 走向 另 一 端 时 ,要 受到 船 给 人 的 摩擦 力 ,方向 与 人 行走 的 方向 相同 ,根据 牛顿 第 三 
定律 知 , 人 对 小 船 也 有 一 个 摩 掠 力 ,其 方向 与 人 行走 的 方向 相反 ,因此 船 将 在 这 个 摩 氛 力 的 作用 下 改变 
运动 状态 ,向 人 行走 的 相反 方向 运动 ,所 以 选项 A 正确 ;汽车 行驶 时 ,通过 排 气 简 向 后 排出 作 气 ,虽然 燃 
气 对 排 气 简 有 反作用 力 ,但 毕竟 很 小 ,并 不 是 汽车 动力 的 来 源 ,因此 选项 B 错误 ;农业 灌溉 用 的 目 劲 顺水 
器 , 当 水 从 弯 管 的 喷嘴 喷射 出 来 时 , 弯 管 在 水 的 反作用 力 的 推动 下 会 目 动 诈 转 ,大 大 增加 了 顺水 的 面积 ， 
选项 C 正确 ;乌贼 通过 身体 侧面 的 孔 把 水 吸入 馈 腔 ,然后 用 力 把 水 经 过 小 孔 压 出 体外 ,根据 牛顿 第 三 定 
律 可 知 ,乌贼 获得 了 方 辐 相反 的 反作用 力 , 从 而 回 排 水 的 相反 方 丫 游 去 ,选项 D 正确 . 


.答案 :AD 


解析 :对 4.B8、C 整体 而 言 , 地 面 对 C 的 摩 氛 力 方向 缘 向 左 . 隔离 了 ,由 号 匀速 运动 的 受 力 条 件 可 知 ,4 
对 8 的 摩 氛 力 方向 向 右 , 则 由 牛顿 第 三 定律 可 知 对 4 的 摩擦 力 方向 向 左 ; 同 理 可 判断 C 对 4 的 摩 探 力 
方 回回 石 . 
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答案 :BC 
解析 :根据 平衡 条 件 知 ,其 余力 的 合 记 与 撤去 的 两 个 力 的 合力 大 小 相等 方向 相反 , 则 撤去 大 小 分 别 为 


15 N 和 10 N 的 两 个 力 后 ,物体 合力 的 大 小 范围 为 5 N< Ps <25 N, 根 据 牛 顿 第 二 定律 "= 一 得 :物体 的 


加 速度 范围 为 2. 5 m/s <o< 和 12. 5 m/s . 若 物体 原来 做 匀速 直线 运动 , 若 撤去 的 两 个 力 的 合力 方向 与 速 
度 方 癌 不 在 同一 直线 上 ,物体 做 勺 变 速 曲 线 运 动 , 放 A 错误 ;由 于 撤去 两 个 力 后 其 余力 保持 不 变 , 则 物体 
所 受 的 合力 不 变 , 一 定做 匀 变 速 运动 ,加 速度 大 小 可 能 等 于 10 m/s , 故 B 正确 ; 若 物体 原来 做 匀速 直线 
运动 , 重 撤 去 的 两 个 力 的 合力 方向 与 速度 方向 相同 ,物体 做 匀 减 速 直 线 运 动 ,加 速度 大 小 可 能 是 2. 5 
m/s , 故 C 正确 . 由 于 撤去 两 个 力 后 其 余力 保持 不 变 ,在 恒 力作 用 下 物体 不 可 能 做 匀速 圆周 运动 , 故 D 
鲁 旋 . 


.答案 :(C 


解析 :由 题 图 线 可 得 ,小 球 第 一 次 下 落 的 加 速度 大 小 为 w = A2 =8 m/s? ,对 小 球 由 牛顿 第 二 定律 有 mg -/ 


= mai , 解 得 /= 0. 2 N,A 错误 ;小 球 上 升 时 ,对 小 球根 据 牛顿 第 二 定律 有 mg +/= ma, , 解 得 o = 12 m/s?， 


SS 
一 “MD 


B 错误 ;小 球 第 一 次 与 地 面 碰 擅 后 的 速率 为 w = 了 =3 m/s, 第 一 次 上 升 的 高 度 为 尹 = =0.375 m,C 
L2 
正确 ;小 球 第 二 次 下 落 的 时 间 为 4= /名 = 的 s,D 错 误 
| 
答案 :C 


解析 :在 抽出 木板 的 瞬时 , 物 块 1、2 与 刚性 轻 杆 接触 处 的 形变 立即 消失 ,受到 的 合力 均等 于 各 自重 力 ,所 
以 由 牛顿 第 二 定律 知 c = ww = &; 而 物 块 3.4 间 的 轻 弹簧 的 形变 还 来 不 及 改变 ,此 时 弹簧 对 物 块 3 向 上 
的 弹力 大 小 和 对 物 块 4 向 下 的 弹力 大 小 仍 为 mg, 因 此 物 块 3 满足 mg = F,a, =0; 由 牛顿 第 二 定律 得 , 物 


块 4 满 足 a， = 一 - 人 E, 所 以 C 对 


答案 :BD 
解析 :由 于 两 球 由 同 种 材料 制 成 , 甲 球 的 质量 大 于 乙 球 的 质量 ,因此 甲 球 的 体积 大 于 乙 球 的 体积 , 甲 球 的 
半径 大 于 乙 球 的 半径 , 设 球 的 半径 为 ", 根 据 牛顿 第 二 定律 ,下 落 过 程 中 mg - 杂 =maa=&- 一 之 一- 


D 义 9 


习 变 速 百 线 运动 , 且 下 落 过 程 中 半径 大 的 球 下 落 的 加 速度 大 ,因此 甲 球 下 


落 的 加 速度 大 ,由 太 = ot2 可 知 ,下 落 相同 的 距离 , 甲 球 所 用 的 时 间 短 ,A、C 项 错误 ;由 只 = 2oj 可 知 , 四 


让 


EREEEEF3DE 


球 末 速 度 的 大 小 大 于 乙 球 末 速 度 的 大 小 ,B 项 正确 ;由 于 甲 球 受到 的 阻力 大 ,因此 克服 阻力 做 的 功 多 ， 
D 项 正确 . 

. 答 宁 :AC 
解析 :剪断 细 线 前 ,把 6、e 看 成 整体 , 细 线 上 的 拉力 为 =3mg. 因 在 剪断 瞬间 , 弹 筑 未 发 生 突变 ,因此 
a .be 之 间 的 作用 力 与 剪断 细 线 之 前 相同 ; 则 将 细 线 剪断 瞬间 ,对 o 隔离 进行 受 力 分 析 , 由 牛顿 第 二 定律 
得 3mg =ma , 解 得 。 =3g,A 正确 ,B 错误 ;剪断 细 线 前 , 轻 弹簧 $ 的 弹力 巴 ， =2mg, 轻 弹簧 $, 的 弹力 
F =mg, 在 剪断 细 线 的 瞬间 ,弹簧 弹力 不 变 , 由 胡 克 定律 知 2mg = FAL ,mg =AAL ,所 以 AN =2AD ,C 正 
硝 ,D 错误 . 

.答案 :AcC 


解析 : 当 尼 较 小 时 ,木板 和 滑 块 一 起 运动 ,对 木板 和 请 块 整体 由 牛顿 第 二 定律 可 得 :已 =(M +m)ai , 进 一 


1 


( 仆 


步 可 得 :al = -一 P, 则 :一 = 到 = 于; 当下 较 大 时 ,木板 和 滑 块 发 生 相对 滑动 ,对 木板 由 牛顿 第 二 定 


律 可 得 :已 -HUmg = Ma, ,进一步 可 得 :oa， -FF -ES =1,ung=4N, 解 得 :M=lkg,m=2kg,/=0.2， 


选项 A 正确 ,选项 B 错误 ; 当 水 平 拉力 下 =7 N >6 N 时 ,对 木板 由 牛顿 第 二 定律 可 得 :已 -nmg = Mao; , 解 
得 :a, =3 m/s ,选项 C 正确 ; 当 水 平 拉力 增 大 时 ,小 滑 块 的 加 速度 先 增 大 后 不 变 ,选项 D 错误 . 


解析 :对 4、B8 整体 由 牛顿 第 二 定律 可 得 :(mm, +mp)8gsin a =(mm， 十 到 ph) 
解 得 :ao =gsin a 
不 妨 假设 4 对 刀 有 静摩擦 力 , 且 摩擦 力 平行 于 4、8 的 接触 面向 上 ,对 刁 由 牛顿 第 二 定律 可 得 : 
N isinB- 太 cosB+mpgsin a=moa 
N cosB+HsinB=mogcos a 
解 得 :V， =mrgcos acos 
刀 p = 有 pgcos asin B ,假设 成 立 ,选项 C 正确 . 

8. 答案 :A 
解析 :4.2 色 速 运动 过 程 , 有 mg8 =Hmsg 
4 汪 互 相交 换 后 ,有 mmp8g -HUm4g=(mp+m)a 
解 得 ac =(1 -/)8, 选 项 A 正确 . 

9. 答案 :D 
解析 :在 速率 -时 间 图 象 中 ,斜率 的 绝对 值 表示 物体 运动 的 加 速度 大 小 . 对 所 受 空 气 阻力 可 忽略 的 物体 ， 
其 只 受 重 力作 用 ,加 速度 不 变 , 图 线 为 图 中 虚线 . 不 可 忽略 空气 阻力 的 物体 ,其 所 受 空 气 阻力 大 小 与 速率 
成 正比 , 即 . 角 = 甸 为 变 力 , 图 线 为 图 中 实 线 . 对 受 空 气 阻力 作用 的 物体 分 析 知 ,其 上 升 过 程 中 速率 " 越 来 
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越 小 , 则 其 所 受阻 力 记 越 来 越 小 ,合力 越 来 越 小 ,加 速度 e， = 一 一 胃 越 来 越 小 , 当 其 到 达 最 高 点 时 速率 
为 零 , 加 速度 等 于 重力 加 速度 &. 其 从 最 高 点 下 落 过 程 中 ,速率 ， 越 来 越 大 ,阻力 越 来 越 大 ,合力 越 来 


1 一 矿 
越 小 ,加 速度 o。 = 一 一 昌 越 来 越 小 , 若 其 在 落地 前 阻力 已 经 等 于 重力 , 则 其 最 后 阶段 做 匀速 运动 ,D 


正确 

10. 答 轮 :9 m 
解析 :，、 严 的 大 小 虽 随时 间 而 变化 ,但 忆 、= 书 + 开 =18 N 不 变 , 故 开始 一 段 时 间 内 4、B 共同 做 匀 加 
速 运动 ,4.B 分 离 前 ,对 整体 有 : 忆 + 忆 =(m +m)a O 
设 4.B 间 的 弹力 为 玉 ,对 有 有 : 记 + 亚 =moa @ 
由 于 加 速度 。 恒定 , 则 随 着 ; 的 增 大 , 严 增 大 ,弹力 屎 逐渐 减 小 , 当 4.B 恰好 分 离 时 ,4.B 间 的 弹力 为 
零 , 即 忆 -0 G 


将 已 =(12 -21) N,P =(6+21) N 代 入 @ 得 :o=2 m/s- 


结合 CO) 得 ::=3s 
4、.B 相互 脱离 前 共同 位 移 为 :z = ai 
代入 数值 得 :x =9 m. 

11. 答案 ;(1) 他 (2)7G N 或 4 N 


解析 :(1) 以 物 块 为 全 究 对 象 党 力 分 析 如 图 甲 所 示 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 得 : 


mgSln 30 ”一 Agcos 30 ”= 10a 


四 3 
解 得 米 = 交 : 


(2) 使 滑 块 泊 斜 面 做 习 加 速 直 线 运 动 ,加 速度 有 四 上 和 加 下 两 种 可 能 . 
当 加 速度 沿 斜 面 回 上 时 , 受 力 分 析 如 图 乙 所 示 , 则 : 


则 :Feos 30。- mgsin 30" -MGCFsin 30" + mgcos 30") =7ma 


根据 题 意 可 得 :041 = 2 mys- 
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C 
W 
之 


代入 数据 得 : 忆 = 甸 它 


当 加 速度 猎 和 糙 面 加 下 时 , 受 力 分 析 如 图 两 所 示 , 则 : 


mgsin 30” 一 cos 30” -ACEsin 30” +mgcos 30") =7mai 


代入 数据 得 :F=433 N 


12. 答案 :(1) 易 (2)0=60? 5 
解析 :; (1) 当 9 = 30* 时 ,小 物 块 恰好 能 沿 着 木板 匀速 下 滑 , 则 mgsin g =pumgcos 6 


AR 3 
联 立 解 是 -= 冯 


(2) 当 8 变化 时 , 设 沿 斜 面向 上 为 正方 向 , 物 块 的 加 速度 为 c, 则 


-10igsin 0 一 Agcos 0 = 7nQ 


本 
0 


2 了 
有 
国生 二 二 汪 2g(sin 0 +Mcos 0) 


今 cos wa = ,SIn CQ 三 


太 
V 1 二 \V 1] 二 1 
2 


2g5wV1 +Msin(6 + Q) 


当 0+aw=90" 时 yx 最 小 , 即 0=60” 


即 tan w = 人 , 则 x = 


所 以 * 最 小 值 为 sun =25050 6054+70008 50 “2 


1 3. 丛 委 : 太 ， =JoN 7 =/2N 
解析 :从 受 力 角 度 看 ,两 物 块 分 离 的 条 件 是 两 物 块 间 的 正 压 力 为 零 . 从 运动 学 角度 看 ,一 起 运动 的 两 物 
块 恰好 分 离 时 ,两 物 块 在 沪 矢 面 方向 上 的 加 速度 和 速度 相等 . 


设 刚 开始 时 弹 答 压 缩 量 为 x , 则 :(m + ms )&gsin g= 有 D 
因为 在 前 0.2 s 时 间 内 ,下 为 变 力 ,0.2 s 以 后 ,下 为 恒 力 , 所 以 在 0.2s 时 ,已 对 0 的 作用 力 为 零 , 帮 此 时 
弹 千 压缩 量 为 X%] ， 由 牛顿 第 二 和 定律 知 :Hpxi 一 mgsin 0 =7Q CC) 
前 0. 2 。 时 间 内 P.Q 向 上 运动 的 距离 为 x -xi = -ol @ 


联 立 人 CIG@ 式 解 得 c =3 my/s- 
P@ 刚 开始 运动 时 拉力 下 最 小 ,此 时 有 : 忆 ，=(mi +m)a=36N 
当 PPO 分 离 时 拉力 最 大 ,此 时 有 : 严 -mgsin =moa 


7 =mo(sgsin0+a) =72N. 


IaX 
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第 三 讲 ”牛顿 运动 定律 的 综合 应 用 
[章节 练习 
1. 答案 :C 
解析 : 设 屋檐 的 底 角 为 9, 底 边 长 为 2( 不 变 ). 雨滴 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 ,根据 牛顿 第 二 定律 


得 加 速度 a = CE =gsin 0, 位 移 大 小 x = oo ,和 面 x = ee 2sin bcos 0 = sin 20, 联 立 以 上 各 式 得 上 = 


171 os 0 


/557 当 9=45" 时 ,sin 20 =1 为 最 大 值 ,时 间 ! 最短, 故 选项 C 正确 


2. 答案 :ACD 


解析 :由 题 图 乙 可 以 求 出 物 块 上 升 过 程 中 的 加 速度 为 w = 地, 下降 过 程 中 的 加 速度 为 o = 二 , 物 块 在 上 
1 ] 


升 和 下 降 过 程 中 ,由 牛顿 第 二 定律 得 mgsin 0 + 太 = mm0 ,ngEsin 0 一 /= mms ， 由 以 上 各 和 式 可 求 得 sn 0 = 


712(2 一 0， ) 
,滑动 摩擦 力 /= 一 一 ,而 /=AFN =Amgcos 0, 由 以 上 分 析 可 知 ,选项 A、C 正确 . 由 " -+ 图 线 
] 


Z0 十 71 
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中 横 轴 上 方 的 面积 可 求 出 物 块 沪 斜面 同上 滑行 的 最 大 距离 ,可 以 求 出 物 块 沿 斜 面向 上 滑行 的 最 大 高 度 ， 
选项 D 正确 . 
. 答案 :BC 
解析 : 刚 撤去 外 力 下 时 ,由 牛顿 第 二 定律 知 对 4.B 整体 有 下 =2mai ,对 物体 4 有 乓 -mg =mal , 联 立 得 


(人 


人 \ 呈 ip s 一 不 人 
N = 本 +mg,A 项 错误 ; 当 弹 壬 阐 力 大小 等 于 下 时 ,有 下 一 2m8 =2ma2 ,EN 一 mg=mao, 联 立 得 扩 = 本 ， 


B 正确 ; 当 两 物体 4.8 的 加 速度 为 零 时 ,两 者 速度 最 大 , 则 有 内 = msg,C 正确 ; 当 弹 簧 恢复 原 长 时 , 弹 筑 
不 提供 弹力 ,此 时 两 物体 恰好 分 离 ,4.8 间 的 相互 作用 力 大 小 为 0,D 项 错误 . 
4. 答案 :BC 
解析 :假设 绳子 拉力 为 严 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,对 甲 有 ,ms &g- 太 =ma ai; 对 乙 和 丙 组 成 的 整体 有 , 严 = 
(mm +n)a, 联 立 解 得 乓 =15 N,a=2.5 m/s ,A 错 误 、B 正确 ;对 滑 块 两 受 力 分 析 , 受 重力 \ 支 持 力 和 
静摩擦 力作 用 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 ,f=mxa=1x2.5N=2.5N,C 正 确 ;绳子 的 张力 为 15 N, 由 于 滑轮 
两 侧 绳子 垂直 ,根据 平行 四 边 形 定 则 ,其 对 滑轮 的 作用 力 为 15 V2 N, 所 以 D 错误 . 
.答案 :ABC 
解析 : 若 ”< 见 , 且 动 摩擦 因数 /=tan 0(6 为 传送 带 倾角 ) , 则 物 块 在 传送 带 上 先 勺 加速 再 做 匀速 运动 ,A 
项 正确 ; 若 v < 刀 , 且 人 <tan 0, 物 块 先 向 上 做 匀 减 速 运动 ,再 向 下 做 义 加 速 运动 ,D 项 错误 ; 符 w >, 且 
人 =tan 0, 则 物 块 先 向 上 做 勺 减 速 运动 ,再 随 传送 市 做 勺 速 运动 ,C 项 正确 ;在 册 > 风 , 且 <tan 0, 则 物 块 
先 向 上 做 加 速度 大 小 为 =&g(sin 0 +Ncos 9) 的 匀 减 速 运动 ,直到 w = 后 再 向 上 做 加 速度 大 小 为 o， = 
gs(sin 0 -Necos 0) 的 匀 减 速 运动 ,B 项 正确 . 


vA 
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满分 之 路 .搞定 力学 


答案 :D 
解析 : 设 P、O 的 质量 分 别 为 m .m, ,Q 受到 绳 的 拉力 大 小 为 已 , 物 块 与 斜面 间 的 动 摩擦 因 数 为 几 , 根 据 牛 
顿 第 二 定律 ,对 整体 分 析 有 ,下 - (mm + ma ) gsin 0 一 人 (mm 十 1 ) gcCoS 0 = (mm 十 mn ) a; 对 O 分 析 有 ,天 ” 二 


人 


mm gSln 0 一 AD SCOS 0 =m2a, 解 得 二 玉 , 可 见 W 受到 绳 的 拉力 了 与 和 几 面 倾角 0 、 动 摩 探 因 数 久 


“4 十 710? 


和 系统 运动 状态 均 无 关 , 仅 与 两 物 块 质量 和 严 有 关 , 选 项 D 正确 


.答案 :A 


解析 : 设 在 木板 与 物 块 未 达到 相同 速度 之 前 , 林 板 的 加 速度 为 。 , 物 块 与 木板 间 的 动 摩擦 因数 为 凡 ,木板 
与 地 面 间 的 动 摩擦 因数 为 几 . 对 木板 应 用 牛顿 第 二 定律 得 : 

-人 img -上 “2mg = mai 得 

al = 一 (AI +202 )8 

设 物 块 与 木板 达到 相同 速度 之 后 , 森 板 的 加 速度 为 ,对 整体 有 - 凡 . 2mg =2ma， 

0 = -HB 可见 la > 1a)| 


由 -上 图 象 的 斜率 表示 加 速度 大 小 可 知 ,图 象 A 正确 . 


. 答 紧 :AC 


解析 :由 > -上 图 象 中 图 线 与 上 轴 围 成 的 面积 ,可 估算 出 飞机 在 甲板 上 清 行 的 距离 约 为 10$ m, 即 大 约 是 无 
阻拦 索 时 的 ,A 正确 ;由 题 图 的 斜率 可 知 飞机 多 住 阻 搓 索 后 加 速度 大 约 保持 在 o = 27. 1 m/s” > 2. 58 


故 C 正确 ;由 ，-: 图 象 斜率 知 , 飞 机 与 阻拦 索 作用 过 程 中 (0.4 ~2.5 s 时 间 内 ) ,其 Rs 恒定 ,在 此 过 程 中 
阻拦 索 两 段 间 的 来 角 变 小 , 则 阻拦 索 的 张力 要 减 小 ,B 错误 ;由 尸 = 囊 知 ,阻拦 索 对 飞机 做 功 的 功率 逐渐 
减 小 , 故 D 错误 


. 丛 案 :BD 


解析 :根据 题 图 图 象 ,经 分 析 可 知 , 在 0~2 s 时 间 内 小 滑 块 和 长 木板 相对 静止 ,它们 之 间 为 静摩擦 力 ,对 
小 消 世 有 房 =mic,a 在 增加 ,所 以 静摩擦 力也 在 线性 增 大 ,选项 A 错误 ;长 木板 的 加 速度 在 3 s 时 突 
变 , 所 以 小 滑 块 在 3 s 时 脱离 长 木板 ,对 长 木板 在 3 s 时 刻 前 后 分 别 列 牛顿 第 二 定律 可 得 : 3-/ = ma 


= (2 m/s“ ) ,3 = ma QF = (3 m/s“ ) ,两 式 联 立 可 得 := m。 . (1 ms ) ,所 以 选项 B 正确 ;在 0 


~2s 时 间 内 ,天 = (mi +mo)a = 好 ,所 以 oa = 必 ,在 2~3s 时 间 内 ,天 -8=ma 所 以 ao = 
/1 二 7772 
大 一 Ang 天 大 1 
一 一 = 芝 -we, 根 据 图 象 斜率 可 知 一 “一 = 本 ,全 =1, 解 得 m =m,, 所 以 选项 C 错误 ;在 2 s 时刻 
7 1 7m] 十 77 2 mm 


小 滑 块 与 长 木板 速度 相同 ,在 2 ~3 s 时 间 内 ,小 滑 块 的 加 速度 大 小 为 5= 万 = 一 = 1 my/ ,小 滑 块 的 速 
] ] 


度 的 变化 量 为 Aw =1 ms ,长 木板 的 速度 的 变化 量 为 Aw =1.5 m/s, 所 以 在 3 s 时 ,长 木板 比 小 滑 块 的 速 
上 度 大 0.$ ms ,选项 D 正确 . 


10. 


je 
je 


答案 :(1)2 m/s′ 0.$ m/s”′ (2)1s (3)2. 1 m 

解析 : (1 ) 物 块 的 加 速度 大 小 o。 =A& =2 ms? ,小 车 的 加 速度 大 小 :ay = 一 -Ang =0. 5 m/s?， 
(2) 由 ai=w +a 力 得 5=1s 

(3) 在 开始 1 s 内 小 物 块 的 位 移 :z) = 广 ouP = 1 m, 最 大 速度 := ai=2 ms 


玫 
十 717 


假设 在 接 下 来 的 0.5 s 物 块 与 小 车 相对 静止 ,一 起 做 加 速 运动 , 则 加 速度 :a = 0.8 m/s ,此 时 二 


者 之 间 的 摩擦 力 玉 = ma <umg ,因此 假设 成 立 , 此 0. 5 s 内 的 位 移 :zx = 迪 + -ol2 =1.1 m, 通 过 的 总 位 


移 x =x， +X%) 三 2. 1 m. 


. 答案 :(1)7s (2)8m (3)2wv10 ms 2v10 s 


解析 : (1 ) 物 块 放 到 传送 带 上 后 先 做 匀 加 速 运动 , 若 传送 带 足够 长 , 匀 加 速 运动 到 与 传送 带 同 速 后 再 与 
传送 带 一 同 向 前 做 匀速 运动 . 物 块 匀 加 速 的 时 间 6 = 蕊 = 过 = 4 s 物 块 匀 加 速 的 位 移 m = 二 of = 


太一 和 % 
et =8 mm 因为 8 m <20 m, 所 以 小 物 块 同 传送 带 一 同 做 匀速 运动 , 物 块 匀速 运动 的 时 间 已 = 一 一: 


_ 20 一 8 
4 


(2) 解 法 一 :只 有 在 勺 加 速 阶段 二 者 才 会 发 生 相 对 运动 ,传送 带 在 4 s 内 的 位 移 为 如 = 由 =16 m, 物 块 
相对 于 传送 寓 的 相对 位 移 大 小 Ax =x， -x =8 m. 


s=3 s, 所 以 物 块 到 达 传 送 市 右 端 的 时 间 为 上 = 二 + 刀 =7 s. 


2 
解法 二 :作出 王 图 象 如 图 所 示 ,阴影 部 分 为 相对 位 移 大 小 , 易 得 Ax RE -8 m. 


(3 ) 当 物 块 一 直 做 勺 加 速 运 动 时 ,到 达 传 送 带 另 一 端 所 用 时 间 最 短 , 则 二 = 


-He2 , 解 得 1 2 =2VD s. 当 物 块 运动 到 最 右 端 恰 好 与 传送 带 速 


度 相 等 时 ,此 时 传送 带 速度 最 小 ,所 以 传送 带 最 小 速度 为 "= v2o = v2ue7 = 
2 V10 mys. 需要 注意 的 是 ,如 果 传 送 带 的 速度 大 于 2 Vi0 ms , 物 块 始终 做 匀 《 
加 速 运动 , 物 块 运动 的 时 间 不 变 . 


. 俏 案 :(1)5 m/s 《〈2)30 m, 方 丫 党 斜面 癌 下 


解析 :(1) 分 析 可 知 物体 在 前 2 s 内 洽 斜 面 问 下 做 初速 度 为 零 的 义 加 速 直线 运 动 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 


mgEsim 0 一 人 | 一 UScos 0 = 7mai 


1 
代 和 人 数据 可 得 
21 = mv/s; 


EBPEEETEDE 


(2) 设 物体 在 前 2 s 内 发 生 的 位 移 为 * , 则 


= 9 Im. 


一 iD 


1 2 1 


当 拉力 为 P =4.5 N 时 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 
mgsin 0 一 Amgcos 0 -7 = ma， 
代入 数据 可 得 = -0.5 m/s- 
物体 经 过 志 时 间 速 度 减 为 零 , 则 
0 =7 +aQ)t 

上 =]10s 


2 

设 ， 时 间 内 发 生 的 位 移 为 x , 刚 
二 

光 =2172 十 7 CQ _ lt、 三 mm 


2 了 


由 于 mgsin 0 -Angcos 0 < E < 711igSin 0 +H1gCcOS 0 . 则 物体 在 剩 下 4 s 时 间 内 处 于 静止 状态 . 
故 物体 在 前 16 s 内 发 生 的 位 移 * =x| + 和 =30 m, 方 向 沿 斜面 向 下 


13. 答案 :(1)3 ms 8 ms (2)30。 .3N 


解析 : (1 ) 设 物 块 加 速度 的 大 小 为 ,到达 妃 点 时 速度 的 大 小 为 由 运动 学 公 却 得 


由 =20T 2 由 
2=V0 十 o (2) 
联 立 OO) 式 ,代入 数据 得 

0 =3 mys- G) 
=8 mys， 


(2) 设 物 块 所 受 支 持 力 为 必 ,所 受 摩 氛 力 为 已 ,拉力 与 斜面 的 夹攻 为 a, 爱 
力 分 析 如 图 所 示 ,由 牛顿 第 二 和 定律 得 
lcos ww -mgsin 0 一 =7Tna @) 


sin wa+eN-mgcos0=0 (0) 


多 =ACN 


联 立 GOO 式 得 下 - mg&(sin OO+MCcos 0D) +7ia 


cos Q 十 LSIn Q 


由 数学 知识 得 cos wa + 号 sn Q -223sin(60。 + Q ) (9) 


由 人 9 式 可 知 对 应 下 最 小 时 与 斜面 间 的 夹 角 a =30” 


联 立 @@@ 式 ,代入 数据 得 下 的 最 小 值 为 民 ， = 3.43 N 


SeeslS2 


] 4 答案 ;(1)\ma+MD)EUucos a 一 sin o) (2) -98 


] 


(LA 


Msin Q + cos Q tan Qt 
解析 :(1) 当 滑 块 与 斜面 体 一 起 向 右 加 速 时 , 力 正 越 大 ,加 速度 越 大 ,当下 最 
大 时 ,斜面 体 对 滑 块 的 静摩擦 力 达 到 最 大 值 P_, 滑 块 受 力 如 图 所 示 . 
设 一 起 加 速 的 最 大 加 速度 为 ,对 滑 块 应 用 牛顿 第 二 定律 得 : 
P cos a+ 下 sin w=mg 山 
F cos wa-P sin a =ma @ 


日 _ 
由 题 意 知 4 = 


0 coS QW 一 Sin WwW 
联 立 解 得 c = 生 人 一 “6 
cos Q 二 ASIn CQ 


对 整体 受 力 分 析 下 =(M+m)a 
联 立 解 得 下 = (加 +HM)gCNcos aw -sin o) 


ALSlin Q 二 cos Q 
〈2) 要 使 滑 块 做 目 由 落体 运动 , 滑 块 与 斜面 体 之 间 没 有 力 的 作用 , 滑 块 的 加 速度 为 g, 设 此 时 1 的 加 速 


度 为 Cjy , 则 对 从 :=HWa， 


] 2 
一 ct 
当 水 平 回 右 的 力 下 最 小 时 ,二 者 没有 相互 作用 但 仍 接触 , 则 有 - =tan w, 即 所 =tan a , 联 立 解 得 
人 二 Qi1 
tan CQ 
. 答 芭 :(1)32 m 0. 05 (2)12.S s 


解析 :(1) 根 据 v"-: 上 图 象 , 滑 块 以 初速 度 ww =6 m/s 冲 上 传送 带 时 ,在 :=8 s 时 刻 ,到 达 4 点 ,所 以 传送 带 


的 长 度 1= x (6 +2) x8g m=32 m 


根据 图 线 o 或 者 图 线 , 滑 块 的 加 速度 大 小 为 a- 人 -0.5 mys2 


根据 牛顿 第 二 和 定律 得 HUmrg = ma 
代 人 数据 解 得 传送 带 与 滑 块 之 间 的 动 摩擦 因数 / = 0. 05 ; 
(2) 清 块 在 0~6s 和 6~#s 内 的 位 移 大 小 相等 ,方向 相反 


本 x6x3 m= 太 x(E-6+i-10) Xx2 m 


滑 块 返回 已 点 的 时 间 上 =12.5 s. 


ES 


16. 答案 :(1)S0N 22N (2)40V2N 0 
解析 :(1) 当 汽 车 以 c =2 m/s” 向 右 匀 减速 行驶 时 ,小 球 受 力 分 析 如 图 所 示 . 


由 牛顿 第 二 定律 得 : 

P cos 6=mg,Fsinbg-P =ma 

代入 数据 得 :已 =50 N,P =22NN 

由 牛顿 第 三 定律 知 ,小 球 对 车 后 壁 的 压力 大 小 为 22 NN 

(2) 当 汽车 向 右 匀 减 速 行驶 时 , 设 车 后 壁 弹力 为 0 时 (临界 条 件 ) 的 加 速度 为 o, , 受 力 分 析 如 图 所 示 . 


由 牛顿 第 二 和 定律 得 :Fwvsin 0=mal,Fvcos 0=mg 


代 和 人 数据 得 :a。 =e&tan 0O=10 x 开 myXs“ =7.S mys- 


因为 wa =10 mys- > an 

所 以 小 球 飞 息 来 , 扒 =0 

所 以 , 当 汽车 以 e' = 10 m/s 向 右 匀 减速 运动 行驶 时 ,由 牛顿 第 二 定律 得 
忆 vcos 0' = mg 

Psin 0 =ma: 


代入 数据 得 Fi =40 V2 N. 


答案 与 解析 


必修 2 第 四 章 曲线 运动 ”万 有 引力 
第 一 讲 ”运动 的 合成 与 分 解 


| 章 市 练习 


了 


上 


(人 


答案 :AB 

解析 :质点 受到 两 个 恒 力 Pi 、 户 的 作用 ,由 静止 开始 沿 两 个 恒 力 的 合力 方向 做 匀 RHAF- .> Ps 
加 速 直线 运动 ,如 图 所 示 ,此 时 运动 方向 与 。 方向 相同 ; 当 力 玉 发 生变 化 后 , 力 

有 与 到 的 合力 FS 与 原 合力 FA 相 比 ,大 小 和 方向 都 发 生 了 变化 ,此 时 合力 Pa 方 LA 
向 不 再 与 速度 方向 相同 ,但 是 严 * 仍 为 恒 力 ,故此 后 质点 将 做 匀 变 速 曲 线 运动 ,选项 A 正确 ， 0 


六 


误 ; 由 于 合力 恒定 不 变 , 则 质点 的 加 速度 也 恒定 不 变 , 由 a = 心 可 得 Av = wA#, 即 在 相等 时 间 内 速度 变化 


也 必然 相等 ,选项 B 正确 . 


.答案 :D 


解析 : 蜡 块 尺 轨迹 为 曲线 ,所 受 合力 不 为 零 ,选项 A 错误 ;合力 应 指向 轨迹 的 止 侧 , 若 * 轴 方 向 匀速 , 则 
y 轴 方 向 应 减速 ,选项 B 错误 ; 若 zx 轴 方 向 匀 减 速 , 则 oa, 指向 * 轴 负 方向 , 若 y 轴 方 向 匀 加 速 , 则 w 指向 
y 轴 正 方向 ,两 个 加 速度 合成 ,指向 左上 方 ,与 轨迹 不 符 , 选 项 C 错误 ;7y 轴 方 向 匀速 ,* 轴 方 向 匀 加 速 ,加 
速度 指向 x 轴 正 方向 ,与 轨迹 一 致 ,选项 D 正确 . 


.答案 :ABD 


解析 :甲乙 两 船 在 垂直 河 量 方 各 上 的 分 速度 相同 , 客 为 vsin 9, 根据 合 运动 与 分 运动 具有 等 时 性 可 知 ,两 
船 的 渡河 时 间 相 同 , 且 与 河水 流速 wm 无 天, 故 选 项 A、B 正确 ;将 船 速 " 正 交 分 解 , 当 vcos 2=z, 即 船 的 合 
速度 垂直 指 四 对 剧 时 , 船 才 能 到 达 正 对 岩 , 故 选 项 5 错误 ;两 船 到 达 对 着 时 ,两 船 之 间 的 距离 x =xz -x 甲 = 
(ycos 0O+?20)L- (20 -zcos 0)1=2otcos 0, 与 0 无 关 , 故 选项 D 正确 . 


.答案 :(C 


解析 : 当 vi 与 河岸 垂直 时 , 甲 船 渡河 时 间 最 短 ; 乙 船 船 头 斜 向 上 游 开 去 , 才 
有 可 能 航程 最 短 ,由 于 甲乙 两 只 船 到 达 对 岸 的 地 点 相同 (此 地 点 并 不 在 河 
对 岸 ) ,可 见 乙 船 在 静水 中 速度 > 比 水 的 流速 w 要 小 ,要 满足 题 意 , 则 如 图 


VD2Sln 0 


有 7/ ?7 、、 2 3 
所 不 ， 由 图 可 得 :二 = 一 一 由 ,oos -让 Dian 0 = 一 轩 ,由 @@ 可 得 :一 
] 1 


1 
- sin 0, 将 此 式 代 入 @ 得 。 蕊 , 选 项 C 正确 . 
2 1 


满分 之 路 .搞定 力学 


\ 信 


一 ] 


Oo 


\ 串 


.答案 :了 


解析 :已 .0 用 同一 根 绳 连接 , 则 @ 沿 绳子 方向 的 速度 与 已 的 速度 大 小 相等 , 则 当 9 = 60* 时 ,oocos 60。 =- 
oz , 解 得 让 - 广 ,选项 A 错误 ; 当 9=90* 时 , 即 0 到 达 0 点 正 下 方 ,垂直 0 运动 方向 上 的 分 速度 为 零 , 妈 


vp =0, 此 时 Vo 的 速度 最 大 ,选项 B 正确 ,选项 C 错误 ; 当 6 回 90" 增 大 的 过 程 中 0 的 合力 逐渐 减 小 , 当 
0=90" 时 ,。 的 速度 最 大 ,加 速度 为 零 ,合力 为 零 ,选项 D 错误 . 


. 爸 案 :AD 


解析 :在 上 =0 时 质点 开始 受到 恒 力 下 作用 ,加 速度 不 变 , 做 匀 变 速 运动 , 若 做 匀 变 速 直线 运动 , 则 最 小 速 
度 为 零 , 所 以 质点 受到 恒 力 下 作用 后 一 定做 匀 变 速 曲线 运动 ,选项 A 正确 ;质点 在 恒 力 下 作用 下 不 可 能 
做 圆周 运动 ,选项 B 错误 ; 设 恒 力 与 初速 度 之 间 的 夹 角 是 9, 由 于 速度 大 小 先 减 小 后 增 大 ,所 以 初速 度 
方向 与 恒 力 方向 间 的 严 角 为 钝 角 ,最 小 速度 v=wsin g=0.S$w , 即 0=150。, 选 项 C 错误 ;在 沿 恒 力 方向 上 


3 
速度 为 去 时 有 vocos 30? - 一 Ai =0, 解 得 Ai 0 ,选项 D 正确 . 
.答案 :B 


解析 :小 船 在 南北 方向 上 做 勺 速 直 线 运 动 ,在 东西 方向 上 先 加 速 ,到 达 河 中 间 后 再 减速 ,小 船 的 合 运 动 是 
曲线 运动 ,选项 A 错误 ; 当 小 船 运动 到 河中 间 时 ,东西 方向 上 的 分 速度 最 大 ,此 时 小 船 的 合 速度 最 大 , 节 
大 值 =5 m/s, 选 项 B 正确 ;小 船 在 距 南 岸 200 m 处 的 速度 等 于 在 距 北 岸 200 m 处 的 速度 ,选项 销 
性 ;小 船 的 渡河 时 间 上 =200 s, 选 项 D 错误 . 


.答案 :C 


解析 :将 小 球 4 和 如 到 达 位 置 2 时 的 速度 分 别 治 杆 和 垂直 于 杆 的 方向 分 解 , 则 小 球 4 铅 杆 方 回 的 分 速度 
2 =21sin 0 ,小 球 忠 沿 杆 方 回 的 分 速度 vp =vwsin 0, 因 为 同一 根 杆 上 速度 大 小 相等 , 即 ww =2p ,所 以 : = 
21 ,选项 C 正确 ,选项 A.B、D 错 放 . 


.答案 :A 


解析 :由 十 意 可 知 , 线 与 光盘 的 交点 参与 两 个 运动 ,一 是 泊 痢 线 方向 的 运动 ,二 是 牌 直 线 方 
向 的 运动 , 则 合 运 动 的 速度 大 小 为 ,如 图 所 示 ,由 数学 三 角 函 数 关系 , 则 有 " 喊 =vsin 0; 而 全 
线 的 速度 , 即 为 小 球 上 升 的 速度 ,选项 A 正确 . 


A 
上 线 


10. 答案 :BD 


解析 : 议 书 点 坐标 为 (x,y), 则 4 点 的 坐标 分 别 为 (2x,0)、(0,27 ) ， 
48 长 度 一 定 , 设 为 了 ,根据 勾 股 定理 ,有 (2x) “+ (2y) ”= 产 , 解 得 巡 + 六 = 


元 己 , 故 己 点 的 运动 轨迹 是 圆 的 一 部 分 ,选项 A 错误 ,选项 B 正确 ; 画 出 


运动 轨迹 ,如 图 所 示 ,速度 " 与 杆 的 夹 角 wa =90" - 20; 由 于 杆 不 可 伸 长 , 故 己 点 的 速度 沿 杆 方向 的 分 速 


EE3E3EE 


选 


7 
度 与 4 点 速度 沿 杆 方向 的 分 速度 相等 , 故 veos w = mcos g,zcos(90* - 20) = cos 0, 解 得 :> =， 


项 C 错误 ,选项 D 正确 

11. 答案 :> =zotan 0 
解析 ;由 于 半圆 形 柱 体 对 杆 的 弹力 沿 OP 方向 ,所 以 将 竖 直 村 向 
上 的 速度 沿 OP 方向 和 沿 半圆 的 切线 方向 分 解 ,如 图 甲 所 示 ; 将 
半圆 形 柱 体 水 平 向 右 的 速度 ww 也 沿 OP 方向 和 沿 半圆 的 切线 方 斥 
向 分 解 ,如 图 乙 所 示 ; 二 者 在 垂直 于 接触 面 的 方向 上 (OP 方向 ) 
的 分 速度 相等 ,于 是 有 wsin 0 =vcos 0, 解 得 v=wtan 0 


12. 答 守 : - 亏 AVOa/L 


解析 : 设 召 本 的 速度 大 小 为 w 如 图 所 示 ,标记 尺 在 时 刻 上 通过 点 天 (17) ,此 时 4、 
8 的 位 置 分 别 为 互 .C. 由 运动 学 公式 知 ,五 的 纵 坐 标 y4、C 的 横 坐 标 xp 分 别 为 


Y4 二 2L + al ( 山 


Xp = 超 OO) 
在 开始 运动 时 , 尺 到 4 和 号 的 距离 之 比 为 2:1, 即 OF :OF=2:1 

由 于 橡皮 筋 的 伸 长 是 均匀 的 ,在 以 后 任 一 时 刻 尺 到 4 和 中 的 距离 之 比 都 为 2 :1. 
因此 ,在 时 刻 上 有 ZK:KC=2:1 @ 
由 于 AFGCH 一 ATGK, 有 

HOC:KC=xXp : (Xp 一 !) 


PC:KC=(YyY4+1):(21) 


由 人 (人 9 式 得 X 二 


d 
) 
O) 
罗 


7》 4 三 9/ 
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1. 答案 :(C 


解析 : 设 飞镖 的 方向 与 紧 直 方向 的 夹 角 为 6, 飞镖 在 空中 飞行 时 间 为 志 则 tan 0 = 一 “根据 平 抛 知识 可 得 : 


01 
x =20t), 进一步 可 得 :x = 000x 相同 ， 0 越 大 ,tan 0 越 大 ,z 越 大 ,飞镖 在 空中 飞行 时 间 越 短 ,飞镖 下 落 的 


Fe 
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这 


(L 


<- 卢 


ss oo 


紧 直 位 移 越 小 ,4 飞镖 扼 出 的 初速 度 一 定 比 8 飞镖 掷 出 的 初速 度 大 ,选项 C 正确 ;4 飞镖 在 空中 飞行 时 间 
一 定 比 有 飞镖 在 空中 飞行 时 间 短 ,选项 D 错误 ;4、8 两 飞镖 的 掷 出 点 可 能 在 同一 点 ,选项 A、B 铺 旋 . 


.答案 :(C 


解析 :小 球 做 平 抛 运动 ,在 飞行 过 程 中 恰好 与 半圆 轨道 相 切 于 如 点 , 则 知 速度 与 水 平方 同 的 严 角 为 30"”， 


20tan 30-” 


出 2y =2otan 30 , 义 2y =2, 则 votan 30” = 8 = .水 平方 各 上 小 球 做 匀速 直线 运动 , 则 有 尺 + 


Reos 60。= mt 联 立 解 得 ww = / “, 故 选项 C 正确 . 


.答案 :B 


解析 : 平 抛 运动 的 时 间 由 下 落 高 度 决定 ,与 水 平 初速 度 无 关 , 初 速度 大 时 ,与 半圆 接触 时 下 落 的 距离 不 一 
定 比 初速 度 小 时 下 落 的 距离 大 ,选项 A 错误 ;初速 度 不 同 的 小 球 下 落 的 高 度 可 能 相等 ,如 碰撞 点 关于 半 
圆 过 0 点 的 紧 直 轴 对 称 的 两 个 点 ,运动 的 时 间 相等 ,选项 B 正确 ; 落 在 圆 形 轨道 最 低 点 的 小 球 下 落 的 距 
离 最 大 ,运动 时 间 最 长 ,未 速度 "=V 中 + 人 达 , 由 于 初速 度 不 是 最 大 , 故 末 速 度 不 一 定 最 大 ,选项 C 错误 ; 若 
小 球 落 到 半圆 形 轨道 的 瞬间 ,速度 方向 沿 半径 方向 , 则 其 速度 的 反 向 延长 线 过 水 平 位 移 的 中 点 ,由 此 推 
知 水 平 位 移 等 于 直径 ,不 存在 这 样 的 点 ,选项 D 错误 . 


.答案 :D 


解析 : 设 以 速率 w 发 射 乒 乓 球 , 经 过 时 间 三 刚好 擦 着 球 网 落 到 正中 间 . 则 坚 百 方向 上 有 


3 由 一 必 = 全 
水 平方 向 上 有 = oa Q) 


由 @D@ 式 可 得 w = 对 
设 以 速率 发 射 乒乓 球 ,经 过 时 间 刚好 落 到 球 网 右 侧 台面 的 两 角 处 ,在 竖 直 方向 有 


1 
一 8 G) 


岂 
在 水 平方 向 有 \/( 他 ] + 刀 = 
1 /1(411+ 态 )g 
由 @@@ 式 可 得 wy = 二 /全 二 全， 
则 "的 最 大 取 值 范围 为 妃 /EL <w< 二 人 故 选 项 D 正确 


5. 丛 宁 :CC 
解析 :在 己 点 的 初速 度 减 小 , 则 下 降 到 和 翁 上 沿 这 段 时 间 内 ,水平 位 移 变 小 , 则 小 球 不 能 进入 惫 中 , 故 A 错 
远 ; 在 已 点 的 初速 度 增 大 , 则 下 降 到 翁 底 的 时 间 内 ,水 平 位 移 增 大 ,不 能 直接 击 中 复 底 的 正中 间 , 故 B 错 


误 ; 在 尸 点 正 上 方 某 位 置 将 小 球 以 小 于 v 的 速度 水 平 抽出 根据 * -， 爷 知 ,水 平 位 移 可 以 减 小 ,也 不 会 


与 框 的 上 洽 相 撞 , 可 以 落 在 管 底 的 正中 间 , 故 C 正确 ;在 己 点 正 下方 某 位 置 将 小 球 以 小 于 v 的 速度 水 平 
抛 出 , 则 下 落 到 篮 的 上 沿 这 段 时 间 内 水 平 位 移 变 小 ,小 球 不 能 进 复 , 故 D 错误 . 
0. 答案 :AD 


1 一 1 
解析 : 设 导向 槽 位 置 离 地 面 的 高 度 为 , 小 球 到 达 导向 槽 的 速度 大 小 为 m ,由 x = - 瑟 一 可 得 : 


0 


= 一 ,00 = V 史 一 25; 设 小 球 做 平 抛 运动 的 时 间 为 则 涩 = 二 82 ,zx = aot， 


由 2 
本 SR 和 - j, 当 小 球 有 最 大 水 平 位 移 时 , 则 委 -请 = 全 即 半 = 红 , 此 时 水 平 人 


移 的 最 大 值 为 x =2 = 天 选项 A 正确 ,选项 B 错误 ;根据 重力 做 功 和 路 径 无 关 , 由 动能 定理 可 得 :小 
球 在 上 、 下 两 过 程 中 ,在 经 过 某 相 同 高 度 时 , 合 速度 的 大 小 总 有 of =vr ,选项 C 错误 ; 当 小 球 落地 时 ,小 
球 的 位 移 方 向 和 水 平方 向 的 夹 角 为 0, 则 tan 0= = 了 ,根据 做 平 抛 运动 物体 某 一 点 的 速度 方向 和 水 平 


方 回 夹 角 的 正切 值 是 该 点 位 移 方 向 和 水 平方 向 夹 角 正 切 值 的 2 倍 , 设 当 小 球 落地 时 ,小 球 的 速度 方向 和 
水 平方 向 的 夹 角 为 w, 则 tan w=2tan g=1,a=4$。", 选 项 D 正确 . 

.答案 :ABC 
解析 :本题 可 分 三 种 情况 进行 讨论 : 
和 磊 两 次 小 球 都 落 在 BC 水 平面 上 , 则 下 落 的 高 度 相同 ,所 以 运动 的 时 间 相 同 ， 水 平 距离 之 比 等 于 水 平 初 
速度 之 比 为 1 :2, 选 项 A 正确 ; 
和 奉 两 次 小 球 都 落 在 斜面 48 上 , 设 斜面 倾 角 为 0, 则 在 竖 直 方向 上 小 球 做 自由 落体 运动 , 设 运动 的 时 间 
分 别 为 三 和 妨 , 则 : 


一 ] 


本 

几 ] 

第 一 次 : tan 0= 工 = 二 一 = 多 
S1 2 271 


2 
2 
ij -2 一 -2 


第 一 次 :tang= = = 和 
7 ] 
联 立 耳 :1/1 2 
9 2/] 
所 以 二 = 二 -= 二 选项 C 正确 ; 
S7 20to 


Se 
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@ 若 第 一 次 落 在 斜面 48 上 ,第 二 次 落 在 水 平面 BC 上 ,根据 平 抛 运动 的 基本 规律 可 知 其 水 平 位 移 比值 在 
1:2 到 1:4 之 回 , 故 B 正 确 . 
8. 答案 :A 


解析 : 设 半 圆 弧 的 半径 为 民 ,LO4C 为 0, 由 y= 8 可 得 :两 个 小 球 的 运动 时 间 相 同 ,结合 题 意 和 几何 天 


2 
系 可 得 :2Rcos“20 =21t2Rcos-0 -有 民 =2oi VD 的 大 小 之 比 为 一 =32 :7 .选项 A 正确 . 
7 cos“-O 一 


9. 答案 :B 
解析 :采用 逆向 思维 法 ,小 球 做 斜 抛 运动 看 成 是 平 抛 运动 的 闭 反 运动 ,将 抛 出 速度 沿 水 平和 竖 百 方 辐 分 
解 , 有 :v, =vcos 37" =0. 8v,v, =vsin 37" =0. 6", 球 撞墙 前 瞬间 的 速度 等 于 0. 8 ,反弹 速度 大 小 为 :v， - 亏 
x0. 8o =0. 6v, 反 弹 后 小 球 做 平 抛 运动 , 当 小 球 的 速度 大 小 再 次 为 时 , 竖 直 速度 为 :w' =\ 克 -5 - 


/ 


V 厂 -0(0.65)5 =0.8o, 速 度 方向 与 水 平方 向 夹 角 的 正切 值 为 :tan g= 瑟 = 卫 , 故 选项 B 正确 ,选项 A、C、 


多 


D 销 旋 . 


10. 答案 :D 
解析 :由 题 意 可 知 ,小 球 4 恰好 能 垂直 落 在 斜坡 上 ,由 几何 关系 知 , 小 球 4 竖 直 方 癌 的 速度 增 量 ww = 8 


-in0 ,水 平 位 移 x = mw , 竖 直 位 移 y = 68 , 联 立 解 得 世 = 本 ,由 几何 关系 知 ,小 球 刀 自由 下 落 的 高 度 


/ ] 一 ~ 人 > A ] 
1 =x+y= 一 8 好 , 联 立 以 上 各 式 解 得 一 = 一 ,选项 D 正确 . 
2 1 /3 
11. 答案 :A 


解析 :各 小 球 打 到 第 四 级 合 阶 的 边 绿 ) 记 1 =4d -8 ) 尾 ] =4d 一 V1Z] , 求 得 平 抛 运 动 的 最 大 速度 | 之 2 


m/s; 若 小 球 打 到 第 三 级 台阶 的 边缘 ,加 =3d4 = 623,z =34 = 几 已 , 则 能 求 得 平 抛 运动 的 最 小 速度 wm = 


V6 mxvs. 所 以 v 的 取 值 范围 为 V6 my/s <v 近 2 V2 mys. 
12. 答 轨 :(C 


解析 :第 一 颗 炸弹 飞行 时 间 记 /和 二 /=20。 
飞机 扔 第 一 颗 炸 弹 时 离 山 脚 的 水 平 距离 xl =vii =4 000 m. 
第 二 颗 炸 弹 飞 行 时 间 刀 /和 : 人 s =16 
飞行 的 水 平 距离 xz =v2 =3 200 m 


1] 0U00 m 一 
则 投弹 的 时 间 间 隔 为 1= 一 一 一 一 =9s, 故 选项 C 正确 


RN 


1 


jw 
LA 


16. 售 案 : 


ES 


答案 :A 


解析 :对 于 从 至 扣 抛 出 的 小 球 , 小 球 到 达 C 点 的 时 间 为 三 = 一 ,小 球 到 达 C 氮 的 速度 大 小 为 = 
B 
7 一 7 
V 呈 +(8)= /+ 二 ;对 于 从 4 点 抛 出 的 小 球 ,小 球 到 达 C 点 的 时 间 为 已 = 二 ,小 球 到 达 C 点 的 
77 74 
7 
速度 大 小 为 mw =Vo+(82) = /oo es 由 = ,进一步 整理 可 得 :wzpg =8gx ,选项 A 正确 . 
4 


. 和 售 案 :ABD 


解析 : 衣 球 1 从 抛 出 到 妃 点 的 水 平 位 移 为 1 ,运动 时 间 为 1 , 球 2 从 抛 出 到 CR 要 
4 点 的 水 平 位 移 为 妃 , 运 动 时 间 为 已 ,由 几何 关系 可 得 :xi =3m ,由 7= | | 本 


2 A 
8s2 ,由 x=zt 可 得 :xl =2bn,xz =2p2, 解 得 : 


2 =32 , 即 球 1 平 抛 的 初速 度 为 球 2 的 3 倍 ,选项 A 正确 ;由 *x=zot 和 Yy= 


2 可 得 :zwo 一 欠 六 , 设 岂 =4N=NMR = 上 ,40 =d,DV=L-d,HMD=7 对 


人 日 /8 外 /8 也 - 
球 1 可 得 :ww =(Z+d) 区 太一， ,对 球 2 可 得 :wm = ( 工 -d) 2 = 人 / 六, 解 得 : d= 了 7L,= 


于 及 了 为 PB 的 中 点 , 球 1 掠 过 挡 板 的 时 刻 恰好 是 其 做 平 抛 运动 从 0 到 轧 的 中 间 时 刻 ,选项 B、D 正确 ; 


4 万 -本 ,DB =4B -4D =27 -本 = 六, = 本 DB， 选项 C 错误 . 


.答案 :(1) 平 抛 运动 在 竖 直 方向 上 是 目 由 落体 运动 


(2)PO 二 球 相 碰 ” 平 抛 运动 在 水 平方 向 上 是 勺 速 运动 
] 
(3 ) 58 0. 7/ 
解析 : 平 抛 运动 在 竖 直 方向 上 可 分 解 为 目 由 落体 运动 ,根据 "做 匀 变 速 直 线 运动 物体 在 连续 相等 的 时 间 


二 村 /> 99 万 二 A 鼎 ] 
内 位 移 差 为 定 值 ? 可 得 :y -yi =g 到 , 即 :1.253 x10-m=9.8 ms x 到 , 解 得 了 


平 抛 运动 在 水 平方 向 上 可 分 解 为 匀速 直线 运动 ,可 得 :2 =zo7, 即 :2 x1.253x10-m=2o0 x58 s, 解 得 : 


20 =U. / my s. 


”tan O visin 0 


2g cos 0 


解析 :将 速度 和 加 速度 分 别 负 垂直 于 笠 面 和 平行 于 斜面 方向 进行 分 解 ,如 图 所 示 . 


191-- 一 
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速度 wm 沿 垂直 斜面 方向 上 的 分 量 w =wosin 8 

加 速度 g 在 垂直 于 斜面 方向 上 的 分 量 gl, = gcos 6 

根据 分 运动 的 独立 性 原理 ,小 球 离 斜面 的 最 大 距离 仅 由 w 和 &i 决定 , 当 垂直 于 斜面 的 分 速度 减 小 为 夫 
时 ,小 球 离 斜 面 的 距离 最 远 . 


由 J SR 
17. 答案 :(1 入/ 下 (DJRA/ 各 <o<A/ 吉 

解析 : (1) 打 在 探测 屏 4B 中 点 的 微粒 下 落 的 高 度 : = 82 0 
解 得 + /下 轧 
(2) 打 在 有 点 的 微粒 初速 度 w = ;24= 8 @ 
解 得 w = 人 / 丰 四 
同 理 , 打 在 4 点 的 微粒 初速 度 几 = 人 / 吉 @ 
则 能 被 屏 探 测 到 的 微粒 初速 度 范围 了 /在 <v< 人 /各 @ 


18. 答案 :0. 25 m 
解析 :根据 牛顿 第 二 定律 ,在 OP 段 有 下 -Hmrg =ma， 
又 2as = 了 2 ， 
由 平 抛 运动 规律 和 几何 关系 有 
物 块 的 水 平 射 程 x =vp: 


192 


物 块 的 竖 直 位 移 y = 8 
由 几何 关系 有 yY =xtan 6 


vptan 0 


2 
联 立 以 上 各 式 可 以 得 到 > Re 
但 六 72 
解 得 下 4stan 0 人 


二 5 二 4 且 二 一 
由 图 象 知 wmng =5 10 Nm , 解 得 =0. 2 m. 


19. 答案 :(1) V28 (2) 太 -全 厅 <x< (3)2， 人 
解析 ;(1) 设 小 球 落 到 地 面 上 的 速度 为 ， 根据 机 械 能 守恒 可 得 :mg 万 = nt -0 


解 得 :v = V2g 克 . 
(2 ) 小 球 做 自由 落体 的 末 速 度 为 :wo = V28g( 媚 - 忆 +x) 


小 球 做 平 抛 运动 的 时 间 为 :5 = 站 


小 球 的 水 平 位 移 为 :gs =2 V( 瓦 -由 +x%)( 彤 一 2) 
由 > 玉 -x 


解 得 汶 --S 甩 <x < 用 


(3)1 = / 亿 一 +X) /2\ 玉 一 2) 
& 8 

2 -< 和 .4 (万 -- 屎 +%)( 瑚 一 X) 

8 Y 8 
当 吾 -有 +z = 有 -zx 时 , 即 二 = 大 -二 开 时 ,小 球 的 运动 时 间 最 长 ,z = 记 - 二 如 ,符合 (2) 的 条 件 ,代入 得 : 

_) / 世 
本 
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1. 答案 :D 


2 
解析 :4、B 两 点 角速度 相同 ,由 os = ru? ,可 得 :o4 :ap = Ri : Ra;B、C 两 点 线 速度 大 小 相同 ,由 os = 二 ,可 


民有 
和信:apg :ac = 有 Ra3 :Ra , 故 一 = 一 二 ,选项 D 正确 . 
Cr 人 5 


1 让 
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力 


C 
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答案 :CD 


解析 :以 小 球 为 研究 对 象 ,对 小 球 受 力 分 析 ,小 球 受 力 如 图 所 示 . 


2 
由 牛顿 第 二 定律 得 :ae5 = =mro? ,可 知 在 4.B 轨 道 的 向 心力 大 小 相等 ,o = [ 改 - ,向 心 加 速度 不 变 ， 


110 
tan 0 7 


故 选 项 A 错误 ;角速度 w 二 /二 和 ,由 于 半径 减 小 , 则 角速度 变 大 , 故 选项 B 错误 ; 线 速 度 " 二 / -一 ,由 


tan 0 


于 半径 减 小 , 线 速度 减 小 ,选项 C 正确 ;周期 7= 撕 , 角 速度 增 大 , 则 周期 减 小 , 故 D 正确 


.答案 :A 


解析 :由 题 意 可 知 ,两 根 轻 强 与 水 平方 向 的 夹 角 为 60。, 小 球 在 最 高 点 速率 为 时 ,两 根 绳 的 拉力 恰好 均 
之 
为 零 , 由 牛顿 第 二 定律 得 mg = 至 -_; 当 小 球 在 最 高 点 的 速率 为 2 时 ,由 牛顿 第 二 定律 得 mg +2Fsin 60* = 


2 
me , 解 得 忆 =VSmg =5V3 N, 故 选项 A 正确 


.答案 :D 


解析 :甲乙 两 圆 盘 边缘 上 的 各 点 线 速度 大 小 相等 ,有 w 甲 忠 =wzrz , 因 r 甲 :rz =3 :1, 则 ow 甲 :wy = 
1 :3, 所 以 小 物体 相对 盘 开 始 滑动 前 ,mi 与 m， 的 角速度 之 比 wl :w， =1 :3 , 故 选项 A 错误 ;小 物体 相对 
盘 开始 滑动 前 ,根据 o =ro* 得 mm 与 mw 的 向 心 加 速度 之 比 为 ol : oz = (2rwo1): (ro ) =2 :9, 故 选项 B 
错误 ;根据 Unrg = mrw” =ma 知 , 因 al :az =2 :9, 圆 盘 和 小 物体 的 动 摩擦 因数 相同 ,可知 当 转速 增加 时 ， 
m2 和 匈 达 到 临界 角速度 ,所 以 mm 先 开始 滑动 , 故 选项 C 错误 ,选项 D 正确 . 


.从 案 :B 


解析 :开始 时 ,玻璃 管 壁 的 摩擦 力 不 足 以 提供 水 做 圆周 运动 时 所 需要 的 合 外 力 ,所 以 水 被 “ 甩 ” 到 外 侧 管 
底 才 能 随 疯 盘 进 行 圆 周 运 动 , 则 乒乓 球 在 水 的 作用 下 向 管 口 运动 , 故 了 B 正确 . 


.答案 :ACD 


解析 : 细 线 断裂 之 前 , 细 线 拉力 与 速度 垂直 ,不 做 功 ,不 改变 小 球 的 速度 大 小 , 故 小 球 的 速度 大 小 保持 不 


霹 


变 , 故 选项 A 正确 ,B 错误 ; 细 线 刚 断裂 时 ,拉力 大 小 为 7 N, 由 严 = 一 "得 ,此 时 的 半径 为 r= 全 m, 由 于 小 
2TTrl 
六 


球 每 转 120" ,半径 减 小 0. 3 m, 则 知 小 球 刚好 转 过 一 周 , 细 线 断 裂 , 则 小 球 运动 的 总 时 间 为 ?= 二 
Z0 


1 2Tmr 1 2Tr3 
二 务 芝 证 
3 Z0 3 Z0 


,而 rr=1l1mr =0.7m)r =0.4m,zo=2 m/s, 解 得 上 =0.7T s, 故 选项 C 正确 ; 


一 


\ 串 


10. 答 紧 :C 


小 球 每 转 120" , 半径 减 小 0. 3 m, 细 线 断 裂 之 前 ,小 球 运动 的 位 移 大 小 为 1m -0.1m=0.9m, 履 选 
项 D 正确 . 


.答案 :B 


解析 :小 球 在 竖 直 放置 的 光滑 圆 形 管道 内 的 圆周 运动 属于 轻 杆 模型 ,小 球 通过 最 高 点 的 最 小 速度 为 零 ， 
选项 A 错误 ,选项 B 正确 ;小 球 在 水 平 线 史 以 下 管道 运动 时 ,由 于 沿 半径 方向 的 合力 提供 做 圆周 运动 的 
向 心力 ,所 以 外 侧 管 壁 对 小 球 一 定 有 作用 力 ,而 内 侧 管 壁 对 小 球 一 定 无 作用 力 , 故 5 错误 ;小 球 在 水 平 线 
ab 以 上 管道 运动 时 ,由 于 沿 半径 方向 的 合力 提供 做 圆周 运动 的 向 心力 , 当 速 度 非 党 大 时 ,内 侧 管 壁 没 有 
作用 力 ,此 时 外 侧 管 壁 有 作用 力 , 当 速度 比较 小 时 ,内 侧 管 壁 有 作用 力 ,改选 项 D 稍 旋 . 


.答案 :A 


解析 ;小 球 在 最 高 点 时 , 杆 对 球 可 以 表现 为 支持 力 ,由 牛顿 第 二 定律 得 :mg -下 = 到-, 则 得 w< 开 ,选项 A 
正确 ; 当 小 球速 度 为 VBT 时 ,由 重力 提供 向 心力 , 杆 的 作用 力 为 零 , 选 项 B 错误 ; 轻 杆 在 最 高 点 可 以 表现 
为 拉力 ,此 时 根据 牛顿 第 一 定律 有 mg + 下 = 玛 - , 则 知 * 越 大 , 己 越 大 , 即 随 小 球速 度 的 增 大 , 杆 的 拉力 增 
大 ;小 球 通过 最 高 点 时 杆 对 球 的 作用 力也 可 以 表现 为 支持 力 , 当 表 现 为 支持 力 时 ,有 mg -下 = 亚 -, 则 知 ， 


越 大 , 严 越 小 , 即 随 小 球速 度 的 增 大 , 杆 的 文 持 力 减 小 ,选项 C、D 铺 充 . 


.答案 :C 


2 
解析 :由 牛顿 第 二 和 定律 FA = -R，, 解 得 FA =megtan 0, 此 时 火车 只 受 重力 和 铁路 轨道 的 文 持 


力作 用 ,如 图 所 示 ,FNcos 9=mg, 则 扩 = -5 内、 外 轨道 对 火车 均 无 侧 压力 , 故 选项 C 正 


确 ,A.B、D 销 误 . 


解析 :物体 随 圆 盘 做 圆周 运动 ,运动 到 最 低 点 时 最 容易 滑动 ,因此 物体 在 最 低 点 且 刚 好 要 滑动 时 的 转动 
角速度 为 最 大 值 ,这 时 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 ,pmgcos 30" - mgsin 30。= mrw” , 求 得 w =1. 0 rad/s ,选项 


人 L 正确 ,选项 A、B 、D 稍 放 . 


. 答 宁 :CD 


解析 :由 题 意 知 , 物 块 的 速度 为 :w=Rwo =0.5x2=txlm's 一 ), 又 =ot, 故 可 得 :oa=1 m/s ,所 以 物 
块 做 匀 加 速 直 线 运动 ,加 速度 大 小 是 1 m/s” ,选项 A 错误 ,选项 D 正确 ;由 牛顿 第 二 定律 可 得 : 物 块 所 允 
合 外 力 为 :=ma =1N, 忆 = 了 - 记 地 面 摩 掠 阻力 为 ;f=HUmrg=0.5xlxl0N=5N, 帮 可 得 物 块 受 细 线 拉 
力 为 :了 = 天 +F=6N, 选 项 B 错误, 选项 C 正确 . 


满分 之 路 .搞定 力学 


12. 答案 :D 


解析 : 议 4、8 质量 分 别 为 mm、.M,4 做 匀速 圆周 运动 的 向 心 加 速度 为 c, 细 线 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 0, 对 有 
人 赋 究 , 眉 受到 的 摩擦 力 1= Tsin 0, 对 4, 有 Tsin g=ma,7Tecosg=meg, 解 得 a = gtan 0,0 变 小 ,a 减 小 , 则 静 摩 
探 力 变 小 ,选项 A 错误 ;以 整体 为 研究 对 象 知 ,有 8 受到 桌面 的 支持 力 大 小 不 变 , 应 等 于 (M +m)g, 选 项 B 


错误 ; 细 线 的 拉力 了 = Se 变 小 ,了 变 小 ,选项 C 错误 ; 设 细 线 长 为 也, 则 a=gtan 0g=w-7sin g,w = 


ee ,0 变 小 ,o 变 小 ,选项 D 正确 . 


13. 答案 :B 
解析 : 当 小 球 线 速度 增 至 绳 BC 被 拉 直 后 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 , 竖 直 方向 上 :Tsin 44CB = me ,水 平 
方向 上 :Ticos4CB + 7 = 到 -@, 由 四 式 可 得 :Ti = 了 mg, 小 球 线 速度 增 大 时 ,TA 不 变 ,7s 增 大 , 当 BC 
绳 刚 要 被 拉 断 时 ,Ts = 2mg, 由 @@ 可 解 得 此 时 ,~5. 24 m/s; BC 绳 断后 , 随 小 球 线 速度 增 大 ,4C 线 与 竖 直 


/2 
方向 间 夹 角 增 大 , 设 4C 线 被 拉 断 时 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 ,由 Ticcos a =mg,Ticsin = 盖 ,可 解 得 ,a 


=002" ,LAr = m,2 = m/s, 选 项 B 正确 . 


14. 答案 :D 
解析 : 议 每 隅 时 间 了, 相距 最 近 ， 


2 三 加 人 
La 一 人 0 1 本 0 


故 运动 一 周 的 过 程 中 ,ao 相距 最 近 的 次 数 为 : 


则 (w -=-ow)7=2T, 所 以 了 = 


中 距离 最 近 的 次 数 为 人 -1) 次 , 故 选 项 A、B 均 错 误 ; 
设 每 隔 时 间 蕊 cb、e 共 线 一 次 , 则 (wo。 -wp)t= 


1 .7 
2 到 二 歼 ] ， 


帮 2 运动 一 周 的 过 程 中 ,ac 共 线 的 次 数 为 : 


所 以 1= 一 = 
人 〇 ， 一 


15. 答 宁 :(C 
1120 
解析 : 球 刀 运动 到 最 高 点 时 , 杆 对 球 了 恰好 无 作用 力 , 即 重力 恰好 提供 向 心力 ,有 mg = 一 , 解 得 op = 


V567 ,选项 A 错误 ;由 于 4、B 两 球 的 角速度 相等 , 则 球 4 的 线 速度 大 小 mw = 二 V557, 选 项 B 错误 ;5 


19% 


2 
球 在 最 高 点 时 ,对 杆 无 弹力 ,此 时 4 球 受 重力 和 拉力 的 合力 提供 向 心力 ,有 正 - mg = 一 4, 解 得 := 
1. mg ,选项 C 正确 ,选项 D 错误 
16. 答案 .ABD 


解析 : 当 忆 受到 的 摩 握力 为 零 时 ,由 弹 壬 弹力 提供 向 心力 , 则 有 (1.Sr+r-1.5r) =2mrwo , 解 得 :wo = 


V/ 元 ,选项 A 正确 ; 当 4 受到 的 摩擦 力 为 零 时 ,由 弹簧 弹力 提供 向 心力 , 则 有 (1 5r+r-15r) = 


1. Smrw“ , 解 得 :w 二/ 天 ,选项 B 正确 假设 中 抑 靖 动 , 则 当 妃 刚好 要 滑动 时 ,摩擦 力 达 到 最 大 静 摩 掠 
力 , 弹 车 弹力 渎 静 摩 探 力 的 合力 提供 问心 力 , 则 有 :KE(1.5r+r-1.5r) +2ung =2mrwo , 解 得 :w = 


\/ 寺 + 婚 , 选 项 C 错误 ;假设 4 先 滑动 , 则 当 4 刚好 要 滑动 时 ,摩擦 力 达到 最 大 静摩擦 力 ,弹簧 弹力 与 静 


摩 掠 力 的 合力 提供 向 心力 , 则 有 有 (1.5r+r-1.5r) +umg=1.5mro2 , 解 得 :o /和 近 + 人 人 妊 , 即 4.B 同时 


开始 请 动 ,选项 D 正确 . 
17. 答案 :BC 


解析 : 当 小 球 刚好 没有 脱离 圆锥 时 ,小 球 受 重力 mg&、 细 线 拉力 下 的 作用 ,它们 的 合力 提供 向 心力 ,-22 


tan 0 


= mlcos bug ,代入 数据 解 得 wo =V10V2 rad/s, 此 时 wo 的 取 值 范围 介 于 3 rad/s 到 4 rad/s 之 间 , 当 中 较 
小 时 ,小 球 疫 有 脱离 圆锥 体 ,小 球 受 到 重力 mg ` 细 线 拉力 尺 和 光滑 圆锥 体 的 支持 力 的 作用 ,它们 在 水 
平方 向 的 合力 提供 向 心力 , 则 Fsin g+Neos g=mg,Feos 0-Nsin gb=mo2zlicos 0 可 求 得 ,已 =m21cos2 6 
+mgsin 0, 此 时 (5V2 +4.5) N<F<10V2 N, 当 wow 较 大 时 ,小 球 脱离 圆锥 ,小 球 的 重力 mg 和 细 线 拉力 下 
的 合力 提供 回 心 力 , 设 细 线 和 水 平方 向 夹 角 为 w, 则 Feos a = mljcos aow”? ,可 求 得 下 =mlw2 ,10V2 N 大 不 
16 N , 综 上 分 析 ,选项 B、C 正确 . 

18. 答案 :C 


解析 :小 球 做 变速 圆周 运动 ,在 初 位 置 加 速度 不 指向 圆心 ,将 其 分 解 : 


切 向 加 速度 为 :o' = ESne = gsin o 


2 
mAs< =30 mys“ 


刘 
20 
回 心 加 速度 为 :a， 二 


此 时 小 球 的 加 速度 为 合 加 速度 , 即 c =Vaz +a” >a, =30 m/s” > V30 mvs” ,选项 A 错误 ;从 开始 到 最 


二 有 . ] ] 
高 点 过 程 ,根据 动能 定理 ( 后面 内 容 ) ,有 : - mgrsin a = 本 mof -了 0 , 解 得 :w =vVo -2g7sin wa, 考虑 临 


117 冯 
界 情况 ,如 果 没有 杆 的 弹力 ,重力 平行 斜面 的 分 力 提供 向 心力 ,有 :mgsin a = - 王 , 代 和 数据 计算 可 以 得 到 忆 小 


197- 一 一 2 


19. 


20. 


| 


满分 之 路 .搞定 力学 


于 ww ,说 明 杆 在 最 高 点 对 球 的 作用 力 是 拉力 ,选项 B 错误 ;在 最 高 点 时 , 轻 杆 对 小 球 的 弹力 是 拉力 , 故 : 有 + 


2 
mgsin a = 一 基 高 如 果 初 速度 增 大 , 则 最 高 点 速度 也 增 大 , 故 拉力 下 一 定 增 大 ,选项 C 正确 ,选项 D 错误 


上 


答案 :(1)38.7 m/s (2)30 mvs 


解析 : (1) 汽 车 恰好 不 受 路 面 摩擦 力 时 ,由 重力 和 支持 力 的 合力 提供 向 心力 ,根据 牛顿 第 二 定律 得 : 


1 六 
mtan 0 = 区 


解 得 :一 38.7 mvs. 


(2) 当 车 道 对 车 的 摩擦 力 沿 车 道 向 上 且 等 于 最 大 静摩擦 力 时 ,车 速 最 小 , 受 力 如 图 所 示 ,根据 牛顿 第 二 


定律 得 : 


2 
17 min 


NSsin OO-Afrcos 0= 


ANcos 0O+Afrsin 0 =7nC 


答案 : (1 ) -8 (2) 二 37 


解析 :(1) 小 球 在 强 断 前 瞬间 受 力 如 图 所 示 , 由 牛顿 第 二 定律 得 : 
紧 百 方 回 上 有 :Frucos 0-7mg=0 


2 
水 平方 向 上 有 :Pr sin g= 


由 几何 关系 得 :r=Zsin 6 


又 各 :FTn =<1mn& 


联 立 解 得 :9 =60。w = / 


(2) 小 球 从 飞 出 到 落地 ,由 能 量 定律 得 :二 maog + mh 


则 : 瓦 = 万 + Zcos 6= 一 


区 


设 小 球 由 飞 出 至 落地 的 水 平 射程 为 x, 如 图 所 示 . 
水 平方 向 上 有 :x =zt 区 


竖 直 方向 上 有 : 刀 = 本 8 


由 几何 关系 得 : 尽 = V 亚 + 入 
联 立 解 得 :R = 37. 


21. 答案 :(1)6.000 (2)15.0 (3)28.0 
解析 :(1)60 mm +0 x0. 0 mm =60. 00 mm. 
(2 )zp 站， m/s =0. 43 mA/s ,mwD Se 0 rad/s. 
An  Ao (CEF-4C (14.64 -$.64 -5.64) x10-” 
(3) 由 >=ro 可 得 :Avz =rAw,a = EN 0 和 m/s“ = 
0. 84 mvs2 ,6 = 一 =28. 0 rad/s2. 
第 四 讲 ”万 有 引力 及 其 应 用 
[ 章节 练习 ] 
1. 答案 :C 
解析 :对接 前 ,飞船 通过 自身 减速 ,飞船 所 需要 的 向 心力 小 于 飞船 受到 的 万 有 引力 ,飞船 做 近 心 运动 , 轨 
道 半径 变 小 ,选项 A 错误 ;对 接 后 ,飞船 的 线 速度 大 小 为 u = = 所 二 ,选项 B 错误 ;对 接 后 , 习 
船 的 加 速度 大 小 为 ec= 名 ,8 = 人 Cr=(1+ 有 R, 可 得 ac= 一 & ,选项 C 正 确 ;由 一 Com -=-m(1+ 
六 ” 民 (1 +1)2 民 - (1 + 有 )” 
4mT2 4T2(1 + 天)3R3 _3T(CL+)- : 
) 民 7 可 竺 :4 = ,地 球 的 密度 为 Pp= 本 一 = 一 ,选项 D 铺 旋 . 
CT 人 Re3 CC 了 
3 
2. 答案 :C 


解析 : 放 地 球 的 质量 为 朵 ,半径 为 民 , 害 测 物体 的 质量 为 冯 . 
0 4 克 “7m 民 


在 南极 :所 5 = C) ,地 球 的 体积 为 了 = 了 mrRa 
3JTC 
地 球 的 密度 为 p= 下 , 解 得 := ETi0G 2 , 故 选项 A 错误 ,选项 B 错误 ; 当 放 在 地 球 杰 道 地 面 上 的 物 


4 下 77 民 
2 


C2 一 CC 
所 以 :7 = / 二 -一 7, 故 选项 C 正确 ,选项 D 错误 
2 


体 不 册 对 地 面 有 压力 时 :C， = 


ee 


满分 之 路 .搞定 力学 


3. 


LA 


答案 :D 
解析 :该 卫星 运行 时 的 向 心力 大 小 为 严 。 = 到， 仆 等 于 地 球 对 物体 的 万 有 引力 的 
大 小 ,可 得 =mg, 结 合 r= 中 可 得 :该 卫星 运行 时 的 向 心力 大 小 为 -y ,选项 A 错误 ;该 卫星 运行 时 


的 回 心 加 速度 大 小 a = 本 ,地 球 表面 重力 加 速度 大 小 g = ,该 卫星 运行 时 的 向 心 加 速度 大 小 是 地 球 表 


2 2 
面 重力 加 速度 大 小 的 坊 ,选项 B 错误 ;由 2 到 = 到 -可 得 :二 /二 /2 二 / ,选项 C 错误 ;第 一 字 埋 


2 
速度 大 小 为 w , 则 : 写 5 = ol 珀 ， -五 , 选 项 D 正确 
] 7 


.答案 :D 


解析 : 设 1 的 轨道 半径 为 尺 ,NV 的 轨道 半径 为 r, 设 LONMM =a,LOHMHN=B, 在 AOHMN 中 由 正弦 定理 可 得 


民 


sin w sin 


, 当 人 ONM =90。", 此 时 MN、NV 连 线 与 MO 连 线 间 的 夹 角 最 大 为 0， 六 人 5 由 开 普 勒 第 


= 定律 他 = 后 可 得 :M、N 的 运动 周期 之 比 等 天/ 二 5, 选项 D 正确 


.答案 :B 


解析 :月 球 的 第 一 宇宙 速度 比 地 球 的 要 小 ,选项 A 错误 ; ”嫦娥 五 号 "从 轨道 进 入 月 地 转移 执 站 下 是 离 
心 运动 ,所 以 需要 加 速 ,选项 B 正确 ; 刚 开 始 的 时 候 月 球 对 “嫦娥 五 号 ”的 引力 大 于 地 球 对 ” 娥 五 亏 的 
引力 ,所 以 动能 要 减 小 ,之 后 当地 球 的 引力 大 于 月 球 的 引力 时 ,卫星 的 动能 就 开始 增加 ,选项 C 错误 ; 姬 
娥 五 号 "降落 至 地 面 的 运动 为 问心 运动 ,需要 减速 , 故 D 包 话 . 


.和 丛 芭 :BC 
解析 :质量 为 mi 与 m 的 双星 距离 为 工 ,mi 的 轨道 半径 为 m ,ms2 的 轨道 半径 为 -， 则 :2 一 2 = mlrl@2 ， 
CI172 2 2 证 厂 
存 =r+mT= 一 , 解 得 :了 =2T / 亦 , 周 期 7 极其 缓慢 地 减 小 ,双星 间 的 间距 
C) (mi 二 7 ) 


0 


逐 潮 减 小 ,选项 A 错误 ;双星 间 的 万 有 引力 厂 = 


逐渐 增 大 ,选项 B 正确 ;双星 间 的 间距 逐渐 减 小 ， 


万 有 引力 做 正 功 ,双星 系统 的 引力 势能 逐渐 减 小 ,选项 D 错误 ;w = 向 增 大 ,mi 与 ma 的 半径 几乎 不 变 ， 


根据 "=ro 可 得 :双星 的 线 速度 逐 洱 增 大 ,选项 C 正确 . 


7. 和 斧 案 :BC 


\ 吕 


CiMm mo 


Cl 、 
侍 :2 = 三 一 ,因为 广 


解析 : 议 卫 星 4.8 的 轨 直 半生 分 别 为 和 请， 


=1.51m ,卫星 4.8 的 速度 之 比 约 为 1 :1.23 ,选项 A 错误 ;由 定 -本 


一 一 一 吕 得 : 了 4 dd 


=2 厂 元 ,因为 =1.51r ,可 得 :卫星 中 的 周期 约 0. 547o ,选项 B 正确 ;如 图 所 


未 ,Bl 、B2 是 卫星 下 区 的 两 个 边 绿 位 置 , 由 几何 知识 可 得 :人 BIOB; =0i +0 =43.8" ,考虑 到 卫星 4 比 卫 


x2T, 解 得 ::=0. 147 ,选项 C 正确 ;倾斜 轨道 同步 卫星 的 轨道 平 


二 攻 2 世 43. 82” 
星 刀 运行 的 慢 ,应 有 | 也 下 了:= 


360。 
面 和 赤道 平面 有 夹 角 ,周期 等 于 地 球 自转 周期 ,与 地 球 同 步 卫 星 不 同 ,相对 地 面 上 固定 的 观察 者 是 运动 
的 ,选项 D 错误 . 


.答案 :BC 


解析 :在 稳定 运行 的 情况 下 ,对 茶 一 个 环绕 星体 而 言 , 受 到 其 他 两 个 星体 的 万 有 引力 ,两 个 万 有 引力 的 合 
力 提供 环 经 星体 做 圆周 运动 的 回 心 力 , 选 项 A 错误 ;在 稳定 运行 的 情况 下 ,大 星体 应 在 小 星体 轨道 中 心 ， 


Cl Cr11177 -4 7771 
本 、 


, 解 得 小 星体 运行 


两 小 星体 在 大 星体 相对 的 两 侧 , 选 蕊 


3 


4 厂 广 ? 
y /Dj > ee 贡 (_ 存 
的 周期 为 5 ,选项 5 正确 ;大 星体 相对 静止 ,选项 D 错误 . 
.人 案 :A 


解析 :如 图 所 示 ,根据 题 意 ,地 面 与 丰 井 底部 之 间 的 环形 部 分 对 处 于 矿井 底部 的 物 
体 引力 为 零 . 设 地 面 处 的 重力 加 速度 为 g8, 地 球 质量 为 办 ,地 球 表面 的 物体 m 受到 


的 重力 近似 等 于 万 有 引力 , 故 mg = 过 7 ; 设 矿井 底部 处 的 重力 加 速度 为 g' ,等 效 


8 
“地 球 ” 的 质量 为 Mr' ,其 半径 = 及 - d, 则 矿井 底部 处 的 物体 mm 受到 的 重力 mg' = 


和 


4 d 、 
=PY= 二 ToR ， hf' =pTY = 了 全 mp(R- d)3 , 联 立 解 得 二 1 -页 ,选项 A 


正确 . 


解析 :如 果 将 该 球形 空 腔 填 满 密度 为 po 的 岩石 , 则 该 地 区 重力 加 速度 便 回 到 正常 值 ,因此 ,如 果 将 空 腔 填 
满 , 地 面 质量 为 冯 的 物体 的 重力 为 mg, 没有 填 满 时 是 prg , 故 空 腔 填 满 后 引起 的 引力 为 (1 -j)mg; 由 万 


四 2 
有 引力 定律 ,有 :(1 - 昌 mng= 色 思 , 解 得 :了 = 人 ,选项 D 正确 


0 


满分 之 路 .搞定 力学 


11. 答案 :D 
解析 :卫星 围绕 地 球 运行 时 ,万 有 引力 提供 向 心力 ,对 于 东方 红 -一 号 ,在 远地点 时 有 下 交 = mi ,有 
Q1 = 有 ,对 于 东方 红 二 号 ， 有 忆 5 =72a , 即 ac， = SA 由 于 1 > 7] , 故 al > ao ,东方 


红 二 号 卫星 与 地 球 自 转 的 角速度 相等 ,由 于 东方 红 二 号 做 圆周 运动 的 轨道 半径 大 于 地 球 赤 道上 物体 做 
圆周 运动 的 半径 ,根据 co =rwo* , 故 wa > as ,所 以 al >a > aa ,选项 D 正确 ,选项 A、B、C 错误 . 
12. 答案 :B 


解析 :飞行 试验 器 在 8 点 不 仅 受 到 万 有 引力 ,还 受 大 气 层 对 它 的 阻力 ,合力 指向 轨迹 弯曲 方向 , 故 合力 向 
上 ,处 于 超重 状态 ,不 是 完全 失重 状态 ,选项 A 错误 ;飞行 试验 器 在 4 点 的 加 速度 “= ,结合 g-= 3 可 


2 
得 :a= 6 ,选项 B 正确 ;飞行 试验 器 从 点 到 点 万 有 引力 不 做 功 ,大 气 层 对 它 的 阻力 做 负 功 ,由 能 量 


守恒 可 得 :飞行 试验 器 在 c 点 的 动能 大 于 在 “点 的 动能 ,飞行 试验 器 在 o 点 的 速率 大 于 在 “点 的 速率 ， 
选项 C 错误 ;飞行 试验 器 从 e 点 到 e 点 万 有 引力 不 做 功 ,不 受阻 力 ,由 能 量 守 恒 可 得 :飞行 试验 天 在 反 
的 动能 等 于 在 e 点 的 动能 ,飞行 试验 器 在 c 点 的 速率 等 于 在 。 点 的 速率 ,选项 D 错误 . 


必修 2 第 五 章 ”机械能 
第 一 讲 ” 功 和 功率 


[章节 练习 ] 

1. 答 守 :A 
解析 :由 于 大 圆 环 是 光滑 的 ,因此 小 环 下 滑 的 过 程 中 ,大 圆 环 对 小 环 的 作用 力 方向 始终 与 速度 方向 垂直 ， 
因此 作用 力 不 做 功 ,A 项 正确 ,B 项 错误 ;小 环 刚 下 滑 时 ,大 圆 环 对 小 环 的 作用 力 背 离 大 圆 环 的 圆心 , 滑 到 
大 圆 环 圆心 以 下 的 位 置 时 ,大 圆 环 对 小 环 的 作用 力 指向 大 圆 环 的 圆心 ,CD 项 错误 

2. 答 芭 :D 
解析 :由 题 图 乙 可 知 , 在 5 ~ 10 s 内 物 块 做 匀速 运动 , 故 受 到 的 摩擦 力 与 水 平 推力 相同 , 故 摩 氛 力 /= 严 = 


4 N ,选项 A 错误 ;在 0 -5 s 内 物 块 的 加 速度 为 == 他 = ms? = 1 m/s? ,根据 牛顿 第 二 定律 可 得 己 -/ 


= ma, 解 得 m=2 kg, 选 项 B 错误 ;在 0 ~ 10 s 内 物 块 通过 的 位 移 为 x*= 计 x(5+10) xs 站 =37.5mm, 故 克 


服 摩擦 力 做 功 为 术 = 记 =4 x37.5 本 = 150 ], 选 项 C 错误 ;撤去 外 力 后 物 块 产生 的 加 速度 为 w = 二 = 


-5 。-2.5 。<5 。 减速 到 零 通过 的 位 移 为 必 =0- 革 -=-0-5- nm 
3 2x( 一 2 ) 


-2 mvs* ,减速 到 零 所 需 时 间 为 尹 = -7 


0. 29 m ,选项 D 正确 . 


es 


L 


人 


一 ] 


.答案 :CD 


ES 


. 答案: 
解析 :由 能 的 转化 与 守恒 可 知 : 拉 力 的 功率 等 于 克服 重力 的 功率 ,Pr = Pec = my = TBVCOs 00” = ma 
故 选 项 C 正确 . 

.答案 :A 


解析 : 轻 绳 对 请 块 做 的 功 为 变 力 做 切 , 可 以 通过 转换 人 研究 对 象 ,将 变 力 做 功 转化 为 恒 力 做 功 ; 因 轻 绳 对 滑 
块 做 的 功 等 于 拉力 下 对 轻 绳 做 的 功 ,而 拉力 厂 为 恒 力 ,到 = 天. AL,AL 为 轻 绳 拉 滑 块 过 程 中 力 下 的 作用 
氮 移 动 的 位 移 , 大 小 等 于 定 清 毗 左 侧 绳 长 的 缩短 量 , 由 题 图 可 知 ,AL4p > ALac , 故 丙 | > 配 ,选项 A 正确 . 


.答案 :B 


解析 :汽车 匀速 行驶 时 牵引 力 大 小 等 于 阻力 ,功率 减 小 一 半 时 ,汽车 的 速度 由 于 惯性 来 不 及 变化 ,根据 功 
率 和 速度 关系 公式 已 = 西 ,牵引 力 减 小 一 半 , 小 于 阻力 ,合力 向 后 ,汽车 做 减速 运动 ,由 公式 已 = 王 可 知 ， 
功率 一 定时 ,速度 减 小 后 ,牵引 力 增 大 ,合力 减 小 ,加 速度 减 小 , 故 汽车 做 加 速度 不 断 减 小 的 减速 运动 , 当 
牵引 力 增 大 到 等 于 阻力 时 ,加 速度 减 为 零 ,汽车 重新 做 匀速 直线 运动 , 故 选项 B 正确 . 

答案 :BD 

解析 :局 动 时 ,乘客 的 加 速度 回 前 ,车 有 条 对 人 的 作用 力 方向 向 前 ,与 车 运动 的 方向 相同 ,选项 A 错误 ;以 后 
面 的 车 蚌 为 全 究 对 象 ,Fs6 -3 =3ma,Fer -2f=2ma, 则 5、6 他 与 67 节 车 厢 间 的 作用 力 之 比 为 3 :2, 选 
项 B 正确 ;根据 * =2ax, 车 厅 停 下 来 滑行 的 距离 * 与 速度 的 二 次 方 成 正比 ,选项 C 错误 ; 若 改 为 4 节 动 
熙 , 则 功率 变 为 原来 2 倍 , 由 已 = 丁 知 ,最 大 速度 变 为 原来 2 倍 , 选 项 D 正确 . 


.答案 :D 


解析 :拉力 做 功 最 小 时 , 木 块 应 做 匀速 运动 ,对 木 块 严 受 力 分 析 , 由 平衡 条 件 可 得 Fr =Hmg. 对 木板 难受 
力 分 析 , 由 平衡 条 件 可 得 :有 = Fr +HAmng, 又 因 当 木 块 从 木板 右 闯 拉 向 左 端的 过 程 中 ,木板 回 右 移动 的 位 


移 x = 本 ZL, 故 拉力 严 所 做 的 功 多 = 瑟 =um8L, 或 者 根据 能 量 守恒 定律 求解 ,在 木 块 运动 到 木板 左 端的 过 


程 , 因 摩 控 产生 热量 为 Un 巡 ,选项 D 正确 . 


解析 :由 题 图 可 知 , 加 速度 变化 , 故 赛车 做 变 加 速 直线 运动 , 故 A 错误 ;a - 一 函数 方程 为 = 一 -4, 汽 


车 加 速 运动 ,速度 增 大 ,加 速度 减 小 , 放 B 错误 ;对 汽车 受 力 分 析 , 受 重力 、 文 持 力 `. 率 引力 和 摩擦 力 , 根 据 


一 - 大, 结合 图 线 , 当 物体 的 速度 最 大 时 ,加 速度 


717 


牛顿 第 二 定律 ,有 : 忆 -/= ma, 其 中 : 忆 = 一 , 联 立 得 :a= 
为 零 , 故 绪 合 图 象 可 以 知道 ,a =0 时 ,一 =0.01,"=100 mv/s, 所 以 最 大 速度 为 100 mvs. 由 图 象 可 知 : -去 


Lx-_-- 广 , 解 得 :已 =160 kW, 故 C、D 正确 


cm 但 . 矿 = 三 ss RE 《PR 
= -4, 解 得 :ff=4m =4x400 N=1600N;0 TOPTTT 


EEEEEEEEESDE 


9. 答 守 :BC 
解析 :开始 系统 处 于 静止 状态 , 弹 短 弹力 等 于 4 的 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 , 即 :mlgsin 0 = xl; 当 马 刚 离 
开 C 时 ,弹簧 的 弹力 等 球 的 重力 沿 斜 面 回 下 的 分 力 , 故 mgsin 0=jxs ,dg =xXl +x2 pid = (ml +ma2 )8sin 0， 


下 一 帮 1 osinO -717psinO-7osn 0O 
族人 


1 / 疙 1 171 
B 正确 ;由 于 速度 " 与 重力 夹 角 不 为 零 , 故 重力 的 瞬时 功率 等 于 已 =mligvsin 0=(kid-m2gsin 0)v, 放 (C 正 
确 ; 当 物 块 忆 刚 要 离开 C 时 ,弹簧 的 弹力 为 wwgsin 0, 则 弹力 对 物 块 4 做 功 的 功率 为 rzgvsin 0, 帮 D 包 充 . 
10. 答 宁 :D 


解析 :0 ~20 s 乙 车 的 位 移 大 小 为 xz = 100 m, 对 甲 车 由 动能 定理 可 得 :Pi -大和 = mat -0, 结 合 与 = 


忆 7 、 ] 
20 s = 一, 解 得 :zx 四 = 12$ m, 设 再 经 过 妃 乙 车 追 上 甲 车 ,由 位 移 关 系 可 得 :x 甲 +z 甲 加 = 本 2Z (5 十 


己 ) , 解 得 :如 =10 s, 则 乙 车 人 据 上 甲 车 的 时 间 是 上 = 与 + 六 =30 s, 选 项 D 正确 . 


11. 答 :75S 双 


je 


1 
解析 :跳跃 的 周期 T=Tas= 了 8， 


每 个 周期 内 在 空中 停留 的 时 间 = 二 7= 


5S ， 


运动 员 跳 起 时 视 为 做 竖 直 上 抛 运动 ,运动 员 上 升 过 程 的 时 间 为 口 = 二 0 = 二 s， 


每 次 跳跃 运动 员 上 升 的 最 大 高 度 为 彤 = = 


每 次 跳跃 人 克服 重力 做 的 功 为 到 =meghn =25 本 


克服 重力 做 功 的 平均 功率 为 尸 = 


12. 答案 :(1) 见 解析 (2)20 m/s (3)2 m/s- 
解析 : (1) 题 图 中 图 线 4B8 段 牵引 力 丰 不 变 , 阻 力 j/ 不 变 , 汽 车 做 义 加 速 直线 运动 ,图 线 BC 的 斜率 表示 汽车 
的 功率 己 ,P 不 变 , 则 汽车 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 ,直至 达到 最 大 速度 > ,此 后 汽车 做 匀速 直线 运动 . 
(2) 当 汽 车 的 速度 为 w: 时 ,汽车 受到 的 牵引 力 等 于 汽车 受到 的 阻力 , 即 : 


1 
书 =1xl103N= 记 ww 1 m/s =20 mys， 
(3 ) 汽 车 做 勺 加速 百 线 运动 时 的 加 速度 最 大 , 即 


下 一 = manm 


解 得 :ca，=2 mv/s-. 
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放 


(AD 
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答案 :CC 
解析 :对 全 过 程 运用 动能 定理 , 绪 合 摩擦 力 做 功 的 大 小 , 求 出 动 摩 掠 因数 大 小 . 设 48 的 水 平 长 度 为 *, 坚 
百 高 度 差 为 九 ,对 物 块 由 4 到 号 的 过 程 运用 动能 定理 得 me -HUmgcos w .4C -Hng'. CFE -HmgcosB .FEB 


=0, 因 为 4C .cos a+CE+FEB .cosB=x, 则 有 mmej-HMmnex -0, 解 得 人 = 二 =tan 0 . 故 C 正确 . 


.和 谷 案 :B 


解析 :天 -xx 图 象 与 x 轴 围 成 的 面积 表示 外 力 所 做 的 功 ,由 题 图 可 知 :到 =(2x2+4x4-3x2) JJ=14 了 


根据 动能 定理 得 : 奴 = 一 mo- -本 ma， 解 得 := v23 ms, 故 B 正确 . 


了 
2 


.答案 :AB 


解析 :由 于 通过 两 次 击 打 ,小 球 才能 运动 到 圆 轨道 的 最 高 点 , 且 小 球 始 终 未 脱离 轨道 ,所 以 第 一 次 击 打 小 
球 后 ,小 球 运动 的 高 度 不 能 超过 尺 , 则 有 :本 三 msR; 由 于 第 二 次 击 打 后 小 球 能 运动 到 最 高 点 , 则 有 :了 奢 | + 


诈 
克 > =2mgR+ -ma ,在 最 高 点 :N + ma = 一 一 - Nz>0 , 可 得 : 瑟 ) + 用) 三 ER, 可 得 : 吃 > 
2 


7 118 人 ， 


子 , 故 选项 A 和 3 了 正确 


.答案 :A 


解析 :小 球 在 地 球 表 面 做 坚 直 面 内 的 圆周 运动 ,小 球 在 最 高 点 的 速度 为 习 ,小 球 在 最 低 点 的 速度 为 :, 绳 


长 为 , 由 于 小 球 恰好 能 完成 整个 圆周 运动 ,在 最 高 点 小 球 的 重力 提供 向 心力 , 即 :mg = zi ,在 最 低 点 ， 


1120) ] ] 
站 球 表 面 玉 = 6mg ”， 
和 人 CH 得 . 页 
后 全 8 = R2 8 球 的 拉力 大 小 = - 选项 
A 正确 
.答案 :ABC 


解析 :在 大 小 为 12 N 的 水 平 拉力 的 作用 下 做 勺 速 直 线 运动 , 记 =Hmng, 解 得 六 =0.2, 选 项 A 正确 ;由 
有 -xx 图 旨 可 得 :图 象 和 坐标 轴 所 围 的 “面积 ”的 大 小 表示 下 做 的 功 , 在 0~7m 内 下 做 的 功 为 Wr = 


人 J=57 本 ,摩擦 力 做 的 功 为 到 = -六 = -84J 合 外 力 对 物体 所 做 的 功 为 到 As = 邢 f + 机/ = 


-27 ,选项 B 正确 ;由 动能 定理 可 得 :WA = _27J=0-< mol 解 得 :oo =3 ms ,选项 C 正确 ;物体 在 减 


速 阶段 拉力 做 功 为 到 = 地 (7 -2.5) J=27 ,选项 D 错误 


2054 


0. 


一 ] 


\ 吕 


答 委 :B 


解析 :小 球 4 下 降 疡 过 程 中 小 球 克 服 弹簧 弹力 做 功 为 邢 ,根据 动能 定理 ,有 mU- 本 =0; 小 球 刀 下 降 过 


ER 晤 4co1 
程 ,由 动能 定理 有 3megj -本 = 本 x3m -0, 解 得 := 凡生, 故 B 正确 


.答案 :B 


解析 :外 力 正 做 的 功 等 于 4、B 动能 的 增 量 与 4.B 间 摩 氛 产 生 的 内 能 之 和 ,A 错误 ;4 物体 所 受 的 合 外 力 
等 于 有 对 4 的 摩 掠 力 ,对 4 物体 运用 动能 定理 , 则 有 呈 对 4 的 摩擦 力 所 做 的 功 等 于 4 的 动能 的 增 量 , 即 
选项 B 正确 ;4 对 的 摩 扩 力 与 刀 对 4 的 摩 氛 力 是 一 对 作用 力 与 反作用 力 ,大 小 相等 ,方向 相反 ,但 是 由 
于 4 在 B 上 滑动 ,4.B8 对 地 的 位 移 不 等 , 故 二 者 做 功 不 相等 ,C 错误 ;对 B 应 用 动能 定理 ,Wr - 及 = 
ARPp , 即 rp = 到 +AEp ,就 是 外 力 正 对 下 做 的 功 ,等 于 四 的 动能 增 量 与 下 克服 摩擦 力 所 做 的 功 之 和 ,D 
错误 


. 答 宋 :( 


解析 : 设 质点 到 达 W 点 的 速度 为 wv, 在 N 点 质点 受到 轨道 的 弹力 为 扒 , 则 妆 -mg=- 必 已 知 


岂 =4mg, 则 质点 到 达 N 点 的 动能 为 Buw = ma = meR. 质点 由 开始 至 N 点 的 过 程 ,由 动能 定理 得 


mg :2R+ 有 = Biw -0, 解 得 摩擦 力 做 的 功 为 权 = Ci 了 = 一 及 = 本 meER 


设 从 V 到 0 的 过 程 中 克服 摩擦 力 做 功 为 矿 , 则 到 < 到 从 V 到 V 的 过 程 , 由 动能 定理 侍 -msR -下 = 


二 一 mn , 即 meR - Jr = , 故 质点 到 达 0O 点 后 速度 不 为 0, 质点 继续 上 升 一 段 距 离 . 选项 ( 


正确 . 


.答案 :B 


解析 : 当 推 力 小 于 摩擦 力 时 物体 就 开始 做 减速 运动 ,选项 A 错误 ; 题 图 乙 中 图 线 与 * 轴 所 围 面积 表示 扒 
力 对 物体 做 的 功 ,可 得 推力 做 的 功 色 = -> x4 x 100 ] = 200 ,根据 动能 定理 有 了 -Amgxn =0, 得 xn = 
10 m ,选项 B 正确 ; 当 推力 与 摩擦 力 平衡 时 ,加 速度 为 零 , 速 度 最 大 ,由 题 图 乙 得 己 =100 -25x(N) , 当 F 
pmg =20 N 时 x =3.2 m, 由 动能 定理 得 : 订 x(100+20)x -Amgx= -mt -0, 解 得 物体 运动 的 最 大 速度 
=8 m/s, 选 项 C 错误 ;物体 运动 中 当 推 力 由 100 N 减 小 到 20 N 的 过 程 中 ,加 速度 逐渐 减 小 , 当 推力 由 
20 N 减 小 到 零 的 过 程 中 ,加 速度 又 反 向 增 大 ,此 后 加 速度 不 变 , 故 D 项 错误 


10. 答 友 :( 


解析 :4 球 向 右 运 动 0.1 mm 时 ,ww =3 ms,04' =0.4 m,0B8' =0.3 mm, 设 此 时 2B'4'0 =aw, 则 有 tan a = 


于 由 运动 的 合成 与 分 解 可 得 wcos a =vpsin aw, 解 得 ww =4 ms. 以 8 球 为 研究 对 象 ,此 过 程 中 忆 球 上 


] 


je 


13. 


4. 


升 高 度 疡 =0. 1 m, 由 动能 定理 得 : 材 - me = 三 mn 码 , 解 得 轻 强 的 拉力 对 及 球 所 做 的 功 为 村 =mepm + 


mn =2Xxl0ox0.1 T+ 卫 x2 x4“ 丁 =18 ], 选 项 C 正确 . 


. 答 宁 :ACD 


解析 :由 摩 氛 力 做 功 的 图 象 可 知 ,W =umgx =20 ], 解 得 洲 =0.2, 选 项 A 正确 ;由 太 =Mmg =2 N, 取 = 户 


=27 J, 可 得 :x =13.S$ m, 选 项 B 销 误 ; ;人 开 P = 可 解 得 :前 3 m 内 ， F= 宁 N- SN, 由 下 -=ma 可 得 : 


oa =3 m/s? ,选项 C 正确 ;由 动能 定理 可 得 :Wr - 庆 = 本 ma2 , 解 得 :x =9 m 时 物体 的 速度 。= 3 V2 m/s, 选 


项 D 正确 
.答案 :了 

1104 
解析 : 滑 块 到 达 圆 环 项 点 C 时 对 轨道 压力 为 零 , 由 牛顿 第 二 定律 得 mg = 一 ,得 速度 vc = Vg, 设 滑 块 


在 BEC 段 上 克服 摩擦 力 做 的 功 为 机 ,由 动能 定理 得 mg( 刀 -2r) - 本 = miE -0, 则 机 =mg( 五 -27) 


-mn 吧 = mlg( 瑟 -六 , 滑 块 在 CPB 段 克服 摩擦 力 做 的 功 为 有 满足 0< 瑟 < 酚 ,从 C 到 万 ,由 动能 


定理 得 -了 瑟 -mg( 关 -2r) =0 -rm, 代 入 得 8 m < 灵 <10 m, 选 项 B 正 确 . 


作案 :B 

解析 : 当 环 受到 的 合力 回 下 时 , 随 着 环 做 减速 运动 ,同上 的 力 顾 逐渐 减 小 , 环 最 终 将 静止 ; 当 环 所 受 合 
加 上 时 , 随 独 环 速度 的 减 小 , 坚 直 加 上 的 力 下 逐 渤 减 小 , 当 环 向 上 的 拉力 减 至 和 重力 大 小 相等 时 , 环 所 
受 合力 为 零 , 杆 不 再 给 环 阻力 , 环 将 保持 此 时 速度 不 变 做 匀速 直线 运动 ; 当 环 在 紧 直 方向 所 受 合 力 为 堆 
时 , 环 将 一 直 做 匀速 直线 运动 ,分 三 种 情况 应 用 动能 定理 求 出 阻力 对 环 做 的 功 即 可 . 当下 = jioo =mg 时 ， 
圆 环 不 受 杆 的 文 持 力 和 摩 氛 力 ,克服 摩 探 力 做 的 切 为 零 ; 当 下 =joo <mg 时 , 圆 环 做 减速 运动 到 静止 ,只 


有 摩擦 力 做 功 ,根据 动能 定理 得 - 色 =0 - mo, 得 色 = 王 ml; 当 正 =jao >mg 时 , 圆 环 先 做 减速 运动 ， 


当下 =mg 时 , 圆 环 不 受 摩 掠 力 ,做 匀速 直线 运动 ,由 下 = 心 =mg 得 "= 全 ,根据 动能 定理 得 -到 = 


1 ， ] 07 
-mm , 解 得 多 = 了 mol -2 , 综 上 所 述 ,答案 为 B 
过 有 全 
竺 案 :(1) 一 (2 ) 不 过 原 扣 有司 


解析 :(1) 设 圆 距 轨道 的 轨道 半径 为 尺 , 从 4 点 到 wa 点 由 动能 定理 可 得 :ms 有 R -HAngxOa=0; 从 刀 点 到 
点 由 动能 定理 可 得 :mg( 尺 +A) -HgxO2 =0;ab = 了 ,可 得 :me -- -umB1=0, 解 得 米 = 下 


(2) 由 动能 定理 可 得 :mg(R+A) -pmgx =0, 可 得 : 生生 ,作出 x -大 图 象 , 则 作出 的 图 象 应 该 是 


不 过 原点 ;图 线 的 斜率 为 及 即 一 二 乓 元 = 寺 


ER 
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15. 答案 :(1)120 叉 (2)0.02 m 


解析 :(1) 撤 去 下 前 ,根据 动能 定理 有 : 
(下 -mg) 有 = 天 -0 


由 题 图 乙 得 ,斜率 上 = 全 =20， 即 玉 -mg=20N, 得 严 =30N 


又 由 题 图 乙 得 ,=0.4m 时 ,及 =8]j 

则 vv=4 m/s,P=m=120 区 . 

(2) 碰 撞 后 ,对 钉子 有 : - Pix' =0- 友 
乒 和 


已 知 成 =20J,F= 


又 由 题 图 两 得 刀 =10? Nm , 解 得 :x' =0. 02 m. 


.答案 :(1)0=37" (2)s=0.25 m 


解析 :(1) 设 动 摩擦 因数 为 凡 , 当 BD 水 平时 ,研究 物 块 的 运动 ,根据 动能 定 
从 4 到 九 的 过 程 中 megR(1L -cos 37?") -HonegL =0 
代 和 人 数据 联 立 解 得 人 =0. 5 


理 


A 户 
但 


当 BD 以 B 为 轴 向 上 转动 一 个 锐角 6 时 ,从 4 到 C 的 过 程 中 ,根据 动能 定理 得 


10g 民 (1 一 cos 37? ) -mg 了 sin 0 一 AN 子 =0 


其 中 FN =rmgcos 0 


联 芯 解 得 0 =37”. 


(2) 物 块 在 C 处 速度 减 为 零 后 ,由 于 mgsin g >umgeos 9 物 块 将 会 下 滑 , 而 4B 段 光滑 , 故 物 块 将 做 往复 


运动 ,下 到 停止 在 妃 点 . 

根据 能 量 守 恒定 律 meR(1 -ecos 37") =O 

而 摩 探 产生 的 热量 @ = 大 ,=Hngcos 0 

代 和 人 数据 解 得 , 物 块 在 BD 板 上 的 总 路 程 * =0. 25 m. 


第 三 草 ”机械能 守恒 定律 及 其 应 用 


| 章 闻 练习 


]. 


2 


答案 :C 
解析 : 恰 能 做 圆周 运动 , 则 在 最 高 点 有 mg = 全 , 解 得 := VSR 
由 机 械 能 守恒 定律 可 知 :2mgR = -mag - ma2， 


解 得 初速 度 wo = V58R ,根据 机 械 能 守恒 ,在 最 高 点 N 的 速度 为 ，”, 则 : 


人 一 A 丰 


性 


(人 


一 和 


2 2 2 


71) 
-下 3? 
2 


根据 回 心 


联 立 得 了 =3mg , 故 选 项 C 正确 . 


.答案 :ACD 


解析 : 若 小 球 能 通过 最 高 点 , 则 由 mg = 一 闻 ,可 求 得 小 球 通过 最 高 点 的 最 小 速度 rmin = Vrg =2 m/s， 


A 已 一 > 让 一 A=HH 人 ] ] 人 -六 Y N 、 
机 械 能 守恒 定律 得 :2rmmgr 0 = 了 20 , 解 得 m =2 v5 mvs; 若 小 球 不 通过 四 分 之 一 圆周 ,根据 机 械 


100 ,得 出 ww =2 V2 mys， 所 以 ww 三 2 VS m/s 或 0<w 到 2 V2 mvs 均 均 符 合 要 求 , 故 


A、L、D 正确 ,B 销 误 . 


.答案 :D 


2 


解析 : 设 小 球 在 最 低 点 速度 为 wm ,在 最 高 点 速度 为 wm ,根据 牛顿 第 二 定律 ,在 最 低 点 :Ni - mg = 一 


2 
ER 7172 


癌 时 从 最 高 点 到 最 低 点 ,根据 机 械 能 守恒 定律 得 
271118 太 = mo 一 3 


联 立 以 上 三 式 可 得 W -N: =6mg, 故 选项 D 正确 . 


.答案 :CD 


解析 :初始 位 置 , 球 1 加 速度 向 上 ,超重 , 球 2 加 速度 向 下 ,失重 , 故 球 1 受到 的 拉力 较 大 , 故 A 错误 ; 球 1 
11204 
在 最 高 点 有 :局 + mg = -下 , 球 2 在 最 低 点 有 :Fa - mg = -天 ,两 个 球 运动 过 程 中 机 械 能 守恒 ,对 球 1 :六 


7720 = mo +2m8R, 对 球 2:- ml 一 = 了 171201g - 28 及 , 联 立 解 得 :证 = ww - 珊 - + 5mg， 故  - 


说 =10mg, 改 B 铺 误 ,C 正确 ;两 个 球 运 动 过 程 中 机 械 能 守恒 ,而 初始 位 置 两 个 球 的 机 械 能 相等 , 故 两 个 
球 的 机 械 能 一 直 是 相等 的 , 帮 D 正确 . 


. 答案 :BD 


解析 :由 题 意 知 ,系统 机 械 能 守恒 . 设 某 时 刻 ob 的 速度 分 别 为 内 、 
.此 时 刚性 轻 杆 与 竖 直 杆 的 夹 角 为 9, 分 别 将 w \ow 分 解 ,如 图 所 
示 . 因为 刚性 杆 不 可 伸 长 ,所 以 沿 杆 的 分 速度 wy 与 几 是 相等 的 , 即 
cos0=vwsin 0. 当 a 滑 至 地 面 时 0 =90。, 此 时 w =0, 由 系统 机 械 
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能 等 moz , 解 得 vw = V26 ,选项 B 正确 ;同时 由 于 少 初 ,未 速度 均 为 零 ,运动 过 程 中 其 动能 
先 增 大 后 减 小 , 即 杆 对 先 做 正 功 后 做 负 功 ,选项 A 错误 ; 杆 对 & 的 作用 先是 推力 后 是 拉力 ,对 “ 则 爷 是 
阻力 后 是 动力 , 即 a 的 加 速度 在 受到 杆 的 向 下 的 拉力 作用 时 大 于 g, 选 项 C 错误 ;的 动能 最 大 时 , 杆 对 
ab 的 作用 力 为 零 , 此 时 oa 的 机 械 能 最 小 , 只 受 重力 和 支持 力 , 所 以 & 对 地 面 的 压力 大 小 为 mg ,选项 了 


正确 . 正确 选项 为 B .D. 


. 答案:BD 


解析 :2 两 球 和 轻 杆 组 成 的 系统 只 发 生 着 动能 .重力 势能 之 间 的 转化 ,ab 两 球 和 轻 杆 组 成 的 系统 在 下 


\ 人 Y AP 一 > 下 一 人 ] 人 
滑 过 程 中 机 械 能 保持 不 变 ,选项 B 正确 ;由 机 械 能 守恒 可 得 :m8 尽 +2m8 有 = X 2m2o“ -0, 解 得 :v = 


、 \ 口 一 | AP 情 人 ] 所 ] 、 
VS3&R, 选 项 C 错误 ;对 a 由 动能 定理 可 得 :mgR+ 到. = 了 ma -0, 解 得 :W。= -meR, 选 项 D 正确 ;根据 


“除去 重力 对 物体 做 功 外 ,其 他 力 对 物体 做 功 的 代数 和 等 于 物体 的 机 械 能 的 变化 "可 得 :整个 过 
程 中 轻 杆 对 o 球 做 正 功 ,a 球 的 机 械 能 增 大 ,根据 系统 的 机 械 能 守恒 , 球 的 机 械 能 减少 ,选项 A 
错误 


.答案 :CD 


解析 : 物 块 受 力 平衡 时 具有 最 大 速度 , 即 :mgsin 0 = kAx, 则 质量 大 的 物 块 具有 最 大 速度 时 弹 禾 的 压 编 量 
比较 大 ,上 升 的 高 度 比较 低 , 即 位 移 小 ,而 运动 过 程 中 质量 大 的 物 块 平均 加 速度 较 小 ,” - 0 = 2ax 加 速度 
小 的 位 移 小 , 则 最 大 速度 v 较 小 , 故 A 错误 ;开始 时 物 块 具有 最 大 加 速度 ,弹簧 形变 量 相同 , 则 弹力 相同 ， 


根据 牛顿 第 二 定律 :o = “一 ES 可 见 质量 大 的 最 大 加 速度 较 小 , 故 B 错误 ;由 题 意 知 , 使 两 弹簧 具有 相 


同 的 压缩 量 , 则 储存 的 弹性 势能 相等 , 物 块 上 升 到 最 大 高 度 时 ,弹性 势能 完全 转化 为 重力 势能 , 则 物 块 最 
终 的 重力 势能 mg 相等 ,重力 势能 的 变化 量 相等 ,而 两 物 块 质量 不 同 , 则 上 升 的 最 大 高 度 不 同 , 故 C、 
D 正确 . 


.答案 :AB 


解析 : 设 K 与 0 点 的 距离 为 x, 则 根据 机 械 能 守恒 有 mgL = 二 ma , 若 恰 能 完成 完整 的 圆周 运动 , 则 -mo 


] 
=27n08( 了 一 乞 ) + 了 mo , 且 mg=7 ,整理 导 x% = 二, 因此 天 与 O 点 的 距离 至 少 为 去 志 , 因 此 A、B 正确 ， 
C 、D 稍 误 . 
.答案 :D 


解析 :物体 沿 斜 面 升 高 六 时 ,速度 为 零 , 即 动能 全 部 转化 为 势能 . 当 斜 面 锯 断 时 ,物体 做 斜 抛 运动 , 达 最 融 
点 时 速度 不 为 零 ,而 物体 沿 圆 弧 到 达 最 高 点 时 速度 也 不 为 零 , 即 动能 没有 全 部 转化 为 势能 , 故 物体 都 不 
能 再 升 高 彤 但 都 是 只 有 重力 做 功 , 综 上 所 述 D 项 正确 ,ABC 选项 条 话 . 


10. 答案 :B 


1 1. 


12. 


13. 


14. 


解析 : 刚 离 开 地 面 时 ,对 C 有 Hix =mg, 此 时 已 有 最 大 速度 , 即 ap =ar =0, 则 对 马 有 了 -=- Mix，- mg =0， 


对 4 有 4mgsin w-7T=0, 以 上 方程 联 立 可 解 得 sn wa = ia =30?" , 故 A 销 误 ;初始 系统 静止 , 且 线 上 无 


拉力 ,对 巨 有 zl =mg, 可 知 刀 = 六 = 吗 , 则 从 释放 4 至 C 刚 离开 地 面 过 程 中 ,弹性 势能 变化 量 为 零 ,此 
过 程 中 4 8、C 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 , 即 4mg(xi +xo )sin ww=mg(xYl +Xo ) + 广 (4m + 用 )25 ,以 上 方 


程 联 立 可 解 得 us =2&\/ 妈 ,所 以 4 获得 的 最 大 速度 为 2&\/ 王 , 故 B 正确 ;对 妃 球 进行 受 力 分 析 可 知 ， 


刚 释 放 4 时 ,B 所 受 合 力 最 大 ,此 时 如 具有 最 大 加 速度 , 故 C 错误 ;从 释放 4 到 C 刚 离开 地 面 的 过 程 中 ， 
4.8B、( 及 弹簧 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 , 故 D 错误 . 
答案 :B 


解析 : 设 轨 近 半生 为 尺 , 小 物 块 从 轨道 上 问 飞 出 时 的 速度 为 ,由 于 轨道 光滑 ,根据 机 械 能 守恒 定律 有 


mg x2R= -moz - mat ,小 物 块 从 轨道 上 端 飞 出 后 做 平 抛 运动 ,对 运动 分 解 有 :xz = mi,2R= 82 , 求 


得 x- -16(R- 基 ) + 右 ,因此 当 尺 -站 =0, 即 及 = 起 时,* 取得 最 大 值 ,B 项 正确 ,A\C、D 项 错误 
答案 :A 

解析 :在 球 落地 前 ,o. 两 球 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 , 旦 o 8 两 球速 度 大 小 相等 , 设 为 ，, 根 据 机 械 能 
恒定 律 有 :3m&jm = ma8 + (3 冯 十 ) 员 ， 解 得 := ve, 故 A 正确 . 


答案 :BCD 

解析 :小 球 在 从 W 点 运动 到 V 点 的 过 程 中 , 弹 壬 的 压缩 量 先 增 大 ,后 减 小 ,到 某 一 位 置 时 ,弹簧 处 于 原 
长 ,再 继续 癌 下 运动 到 V 点 的 过 程 中 , 弹 千 又 伸 长 . 弹 稀 的 弹力 方 回 与 小 球速 度 的 方 回 的 顽 角 先 大 于 
90" ,再 小 于 90" ,最 后 又 大 于 90" ,因此 弹力 匈 做 负 蕊 ,再 做 正 功 ,最 后 又 做 负 功 ,A 项 错误 ; 弹 壬 与 杆 垂 
下 时 ,小 球 的 加 速度 等 于 重力 加 速度 , 当 弹 赞 的 弹力 为 零 时 ,小 球 的 加 速度 也 等 于 重力 加 速度 ,B 项 正 
确 ; 弹 簧 长 度 最 短 时 ,弹力 与 小 球 的 速度 方 回 垂直 ,这 时 弹力 对 小 球 做 功 的 功率 为 零 ,C 项 正确 ;由 于 在 
M NV 两 点 处 , 弹 咎 的 弹力 大 小 相等 , 即 弹 作 的 形变 量 相等 ,根据 动能 定理 可 知 ,小 球 从 MH 扣 到 V 点 的 过 
程 中 ,弹簧 的 弹力 做 功 为 零 ,重力 做 功 等 于 动能 的 增 量 , 即 小 球 到 达 WN 点 时 的 动能 等 于 其 在 M、NV 两 反 
的 重力 努 能 差 ,D 项 正确 . 

答案 :( 


解析 :小 球 从 释放 到 最 低 点 的 过 程 中 ,只 有 重力 做 功 ,由 机 械 能 守恒 定律 可 知 ,mgL = mo2 ,= V287， 


缠 长 了 越 长 ,小 球 到 最 低 点 时 的 速度 越 大 ,A 项 错误 ;由 于 已 球 的 质量 大 于 @ 球 的 质量 ,由 成 = ma 


1， 


10. 


2 


满分 之 路 .搞定 力学 


2 
可 知 , 不 能 确定 两 球 动能 的 大 小 关系 ,B 项 错误 ;在 最 低 点 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 知 , 己 - mg = 疾 斑 , 求 得 


2 


严 =3mg ,由 于 己 球 的 质量 大 于 0 球 的 质量 ,因此 C 项 正确 ;由 = 王 =2g 可 知 , 两 球 在 最 低 点 的 向 心 加 


速度 相等 ,D 项 错误 
答案 :A 


解析 : 当 两 液 面 高 度 相 等 时 ,减少 的 重力 势能 转化 为 整个 液体 的 动能 ,如 图 所 示 ,根据 功 


员 ] ] ] ] 
能 关系 有 -mg X 下 尹 = TO , 解 得 :w = ， / 读 纳 , 故 A 正确 . 


符 案 :0 达 w 生 30。 

解析 :小 球 在 倾斜 平板 上 运动 时 受到 绳子 拉力 .平板 弹力 .重力 作用 . 在 垂直 平板 方向 上 合力 为 零 , 重 力 
在 泊 平 板 方向 的 分 力 为 mgsin a 

小 球 在 最 高 点 时 ,由 绳子 的 拉力 和 重力 治平 板 方向 的 分 力 的 合力 提供 回 心 力 ,有 


1720 


ET +mgsmna= 一 人 


俩 究 小 球 从 释放 到 最 高 点 的 过 程 , 根 据 动能 定理 得 


-711gLsin wa = 人 一 O) 
2 2 
右 怡 好 能 通过 最 高 点 , 则 绳子 拉力 mr =0N G) 


村 2 ] 
联 立 QCO)J@) 解 得 sin a = 了 , 解 得 Q =30” 


故 a 的 范围 为 0 过 w 达 30". 


.答案 ;(1) 守 恒 ”理由 见解 析 〈2 和 /和 (-o2)sin a 


解析 :(1) 链 条 在 下 滑 过 程 中 机 械 能 守恒 ,因为 斜面 BC 和 水 平面 48 均 光 滑 , 链 条 下 滑 时 只 有 重力 做 
功 ,符合 机 械 能 守恒 的 条 件 . 

〈2) 设 链条 质量 为 亚 , 可 以 认为 始 .未 状态 的 重 
力 努 能 变化 是 由 ( 民 -a) 段 下 降 引 起 的 ， 


全 和 sln 0 
2 】 9 


该 部 分 的 质量 为 m = 全 ( 工 -o) 


由 机 械 能 守恒 定律 可 得 : 亚 ( 了 -oa)&1 = mao2， 


18. 答案 :(1)0.2m (2)4$。 


〈2) 小 球 离开 刀 点 做 平 抛 运动 ,根据 几何 关系 知 ,小 球 落 地 点 越 低 平 抛 的 射程 越 


2 
解析 : (1 ) 小 球 经 过 忆 点 时 ,满足 竖 直 方向 的 合力 提供 圆周 运动 的 向 心力 , 即 :F+mg = 
从 4 到 记 的 过 程 中 只 有 重力 做 功 ,根据 机 械 能 守恒 定律 有 :mg( 瓦 -2R) = moz -0 


联 立 解 得 : 己 = “Ex 及 -5me 


由 题 中 给 出 的 下 =- 互 图 象 知 斜率 


> 一 0 


= 0005 


即 =10 Nm 


所 以 可 得 尺 =0. 2 m. 


小 , 即 题 设 中 小 球 落 地 点 位 置 最 低 对 应 小 球 离开 九 氮 时 的 速度 最 小 . 
根据 临界 条 件 知 ,小 球 能 通过 九 点 时 的 最 小 速度 为 "= VS&R 

小 球 在 斜面 上 的 落 点 与 圆心 等 高 , 故 可 知 小 球 平 抛 时 下 落 的 距离 为 丸 
所 以 小 球 平 抛 的 射程 s= 愉 =2、， 人 = VSRx =V2R 


由 几何 关系 可 知 , 角 0 =45?. 


. 答案 :(1)30N (2)20 cm 《〈3)1 ms 


解析 : (1 ) 弹 答 恢 复原 长 时 ,物体 4. 有 的 加 速度 大 小 相同 ， 
守 志 基 作 有 关 呈 所 

对 4 分 析 : 刀 -megsin 30。 = ma 

三 过 了 

代入 数据 解 得 :7=30 N 


(2) 初 始 位 置 ,弹簧 的 压缩 量 为 :xi = 人 


当 物 体 4 速度 最 大 时 , 即 物体 4 的 加 速度 为 零 ,对 物体 4 分 析 有 :mg = ix + mgsin 30” 
弹簧 的 伸 长 量 为 :x> =10 cm 

所 以 物体 4 沿 斜 面 上 升 的 距离 为 :x =xl +x2 =20 cm. 

(3) 因 为 x; =x2z ,所 以 弹簧 的 弹性 势能 没有 改变 ,由 系统 机 械 能 守恒 得 : 


8 1 
mg(X1 +%o ) 一 mg(CXI +X2 ) sin 307 = 本 (到 十 见 )u 


解 得 :po =1 ms. 


人 


全 EEC 


第 四 讲 ”功能 关系 及 其 应 用 


[ 章节 练习 - 

1. 爷 芭 :CD 
解析 :根据 滑 块 与 斜面 间 的 动 摩擦 因数 凡 = tan 9 可 知 , 滑 动 摩擦 力 等 于 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 . 施加 一 
沿 斜 面向 上 的 恒 力 下 = mgsin 9, 滑 块 机 械 能 保持 不 变 ,重力 势能 随 位 移 * 均匀 增 大 ,选项 CD 正确 ;产生 
的 热量 O = 访 , 随 位 移 均 匀 增 大 , 滑 块 动能 玉 随 位 移 * 均匀 减 小 ,选项 A、B 错误 . 

2. 答 芭 :和 A 


解析 : OM 段 绳 的 质量 为 mm = 邱 m, 未 拉 起 时 ,OM 自强 的 重心 在 QM 中 点 处 ,与 W 点 距离 为 3 4, 绳 的 下 


哺 @ 拉 到 WW 点 时 ,QUM 段 旨 的 重心 与 W 点 距离 为 61, 此 过 程 重 力 做 功 we = -me( 了- 下- 


- 二 mel, 对 绳 的 下 端 go 拉 到 好 点 的 过 程 ,应 用 动能 定理 ,可 知 外力 做 功 歼 = -和 ec = -me1, 可 知 A 项 正 
确 ,B、`C、D 项 错误 . 

.答案 :D 
解析 :由 题 图 百 线 ac 可 知 ,电动 车 的 动能 玉 与 滑行 位 移 * 呈 线 性 关系 ,第 一 次 关闭 自动 充电 装置 自由 光 
行 10 m 停止 ,第 二 次 局 动 自动 充电 装置 时 只 滑行 了 6 m, 所 以 第 二 次 充电 的 电能 相当 于 滑行 4 m 所 需要 


LA 


的 能 量 , 即 ABE = 人 x5 kJ =2 kJ, 故 D 正确 
4. 答案 :BD 
解析 :将 物 块 从 0 点 拉 至 4 点 ,撤去 拉力 后 物 块 由 静止 向 上 运动 , 当 弹 簧 对 物 块 沿 斜 面向 上 的 弹力 等 于 


物 甘 重力 泊 斜 面 的 分 力 和 滑动 摩擦 力 之 和 时 ,合力 为 零 , 物 块 的 动能 最 大 . 由 此 可 知 , 物 块 经 过 4、O 之 间 
菏 一 位 置 时 , 物 块 的 动能 最 大 ,选项 A 错误 ; 物 块 动能 最 大 的 位 置 与 40 的 距离 无 关 ,选项 B 正确 ;由 功能 
关系 可 知 , 物 块 从 4 回 0 运动 过 程 中 ,弹性 势能 的 减少 量 等 于 动能 与 重力 势能 的 增加 量 加 上 克服 摩擦 力 
做 功 产 生 的 热量 ,选项 C 错误 ; 物 块 从 0 向 妃 运 动 过 程 中 ,动能 的 减少 量 等 于 增加 的 重力 势能 与 弹性 势 
能 加 上 元 服 摩擦 力 做 功 产生 的 热量 , 即 动能 的 减少 量 大 于 弹性 势能 的 增加 量 ,选项 D 正确 . 
S$. 答案 :A 

解析 :系统 运动 过 程 的 示意 图 如 图 所 示 ,系统 产生 的 内 能 应 为 滑动 摩擦 力 乘 
以 物体 间 的 相对 位 移 , 即 庆 , 故 A 正确 ;根据 功能 关系 ,外 力 对 系统 做 的 功 应 
等 于 系统 产生 的 内 能 与 机 械 能 增 量 之 和 , 即 故 =AEg + 太 , 故 B 错误 ;根据 动 
能 定理 , 合 外 力 对 物 块 做 的 功 等 于 物 块 增加 的 动能 , 即 . 几 s -) , 故 C 错误 ;根据 
动能 定理 , 合 外 力 对 小 车 做 的 功 等 于 小 车 动能 的 增 量 , 即 大 -大 =AE 二 , 故 D 错误 


汪 里 痪 呈 WE | 


0. 答 妥 :D 


一 ] 


\ 吕 


解析 :拉力 竖 直 向 上 ,与 物体 的 位 移 方 向 相同 , 则 拉力 对 物体 做 正 功 ,由 功能 关系 知 物体 的 机 械 能 增加 ， 
故 A、B 错误 ;由 匀 变 速 运动 的 速度 位 移 关 系 公 式 只 - 丰 =2 史 得 : 巡 = 帮 +2 史 ,由 数学 知识 可 知 , 王 -六 


图 象 的 斜率 等 于 2a , 直线 的 斜率 一 定 , 则 知 物体 的 加 速度 ua 一 定 , 因 此 物体 向 上 做 勺 减 速 直线 运动 ,由 午 
顿 第 二 定律 知 拉力 恒定 . 由 功能 关系 知 :FAA =AE， 即 得 和 = 下 ,所 以 天 天 图 象 的 斜率 等 于 拉力 下 ,下 一 


定 , 因 此 五 - 帮 图 象 应 是 向 上 倾斜 的 直线 , 故 C 错 放 ,D 正确 . 


.答案 :( 


解析 :由 于 局 、 忆 对 六 .都 做 正 功 , 故 系 统 机 械 能 增加 , 则 系统 机 械 能 不 守恒 , 故 A 错误 ; 当 弹 簧 弹力 大 
小 与 古 、 户 大 小 相等 时 ,NM 和 普 受 力 平衡 ,加 速度 减 为 零 ,此 时 速度 达到 最 大 值 , 故 各 自 的 动能 最 大 , 囊 

和 殉 可 继续 对 系统 做 功 ,系统 机 械 能 还 可 以 继续 增 大 ,故此 时 系统 机 械 能 不 是 最 大 , 故 B 错误 ;在 运动 
的 过 程 中 ,根据 除 重力 和 弹簧 弹力 以 外 的 力 对 系统 做 的 功 等 于 系统 机 械 能 的 变化 量 可 知 , 普 .M 动能 的 变 
化 量 加 上 弹簧 弹性 势能 的 变化 量 等 于 玉 ` 到 做 功 的 代数 和 , 故 C 正确 ;由 于 不 知道 WM 和 普 质 量 大 小 的 
关系 ,所 以 不 能 判断 最 大 速度 的 大 小 , 故 D 错误 ， 


.答案 :(C 


解析 :由 能 量 转化 和 守恒 定律 可 知 , 力 屎 对 木板 所 做 的 功 丈 一 部 分 转化 为 物体 普 的 动能 ,一 部 分 村 化 为 
2 


系统 内 能 , 故 取 = mao +HSAxX 相 ，Ax 相 三 俯 = 了 ,=H8E2=ot 色 ， = Met, 联 立 以 上 各 式 可 得 : 生 


= 10 , 故 选 项 C 正确 . 


.答案 :(1)3SN (2)6 本 (3) 停 在 BC 上 距离 C 端 0.3 mm 处 (或 距离 已 病 0.2 mm 处 ) 


解析 :;(1) 小 球 进入 管 口 C 端 时 , 它 与 圆 管 上 管 壁 有 大 小 为 PN =2. 5mg 的 相互 作用 力 , 故 对 小 球 由 牛顿 
第 二 定律 得 

所 未 击 区 二 站 

代入 数据 解 得 忆 =35 N 

(2) 在 压缩 弹 答 过 程 中 ,速度 最 大 时 合力 为 零 

设 此 时 小 球 离 刀 端的 距离 为 z , 则 有 lxo = me& 


解 得 x0 = 人 =0.1 In 
本 
在 C 反 ,有 靖 = 一 


解 得 ve =V7 my/s 


ee 


满分 之 路 .搞定 力学 


性 /让 一 AH ] 
由 能 量 守恒 定律 得 ng(r+xo) = 已 +{ Bin -本 m 吧 ] 


代 和 人 数据 解 得 五。 =6 本 
(3) 小 球 从 4 点 运动 到 C 点 过 程 中 ,由 动能 定理 得 


7 及 一 AgS = mn -0 


代 人 数据 解 得 BC 间距 离 s=0.5S m 
小 球 与 弹 蛙 作用 后 返回 C 处 动能 不 变 , 小 球 的 动能 最 终 消 耗 在 与 BC 水 平面 相互 作用 的 过 程 中 . 
议 小 球 与 弹 笑 作用 后 在 BC 上 运动 的 总 路 程 为 * ,由 能 量 守恒 定律 得 


AS = mn 


代 和 人 数据 解 得 * =0.7 m 
故 最 终 小 球 在 BC 上 距离 C 为 0.$Sm-(0.7 m-0.5 m) =0.3 m( 或 上 距离 了 端 为 0.7 m-0.5 m=0.2 m) 
处 停 下 . 
10. 答案 :(1)2s (2)24 可 
解析 :(1) 物 体 刚 放 上 传送 带 时 受到 沿 斜面 向 下 的 滑动 摩擦 力 ,由 牛顿 第 二 定律 得 : 
migsin 0 +HMngcos 0 = mmai 


设 物体 经 时 间 上 所 加 速 到 与 传送 带 同 速 , 则 


二 ] 2 
7 二 CILI 之 ] 二 一 QI11] 


2 
代 和 人 数据 解 得 :al =10 ms 轴 =1s,x] =S m 
设 物体 与 传送 带 同 速 后 再 经 过 时 间 总 到 达 妃 端 , 因 mgsin g > umgeos b., 故 当 物 体 与 传送 带 同 速 后 ,物体 
将 继续 加 速 , 即 mgsing -Armgcos 0 = ma， 


] 
1 一 飞 | 一 ZL2 十 本 02 扩 


代 和 数据 解 得 :=1s 

故 物 体 由 4 端 运 动 到 至 端的 时 间 

上 = 四 十 记 =2 8 

(2) 物 体 与 传送 带 间 的 相对 位 移 
二 


改 @ =HAmgcos bx 相 =24 了 本 


| 


1 工 


答案 :(1)4s (2)0.3m 1.2m 
解析 :(1) 赛 车 由 4 到 如 过 程 中 克服 摩擦 力 做 功 产 生 的 热量 O = 扩 
根据 能 量 守恒 定律 得 
大 =2102 有 十 mn 二 (/ 
代 人 数据 联 立 解 得 上 =4 s. 
(2) 赛 车 由 4 到 C 过 程 中 根据 能 量 守恒 定律 得 
三 mo + O +27meRR。 
绩 车 过 ( 点 后 做 平 抛 运动 ,有 
] 2 / 
2 人 = 了 8 ,MX 二 Tet 
联 立 解 得 刀 = -16R1 +9.6R。 


当 R =0.3m 时 x =1.2 m. 


Ia 


.答案 :(1) 筷 mgR (2) 见 解析 (3) 冯 me 


解析 : (1) 小 球 离开 0 点 做 平 抛 运动 , 设 初速 度 为 w ,由 平 抛 运动 知识 得 


人 cos 3 =20t 


人 sin 37 2” = 8 


(2) 设 落 点 与 0 点 的 连 线 与 水 平方 加 的 夹 角 为 9, 小 球 做 平 抛 运动 ,有 


Acos 0 =201 
人 sin 0 = 工 1 
本 8 
位 移 方向 与 圆 距 垂直 tan 0 = 2 
2Z0 220 


设 速度 方向 与 水 平方 向 的 夹 角 为 a 


答案 与 解析 


7 


tan QQ 本 =2tan 0 
Z0 


所 以 小 球 不 能 对 直击 中 圆 弧 . 
(3) 设 落 点 与 0 点 的 连 线 与 水 平方 向 的 夹 角 为 0, 小 球 做 平 抛 运动 ,有 


fcos 0 =201 


Asin 0 = 8 


由 动能 定理 得 meRsin 0 = 丈 . - -nt 


3 ] 
和 上 天 下 e 
解 得 五 = meR 4 Sin 0 人 站 


当 sin 0 = 吕 时 , 玉 ，， 一 号 meR 


获取 更 多 例 局 局 中 教 辅 电 
可 引资 腔 源 ， 答 询 做 信 : 
13352881947 
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